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OBSERVATII GENERALE

Sectiunea G1

Introducere

in formularul de aplicatie al proiectului Le-Math se specificd faptul cd o parte
semnificativa a rezultatelor sale o reprezinta pregatirea Ghidului orientativ pentru
profesori care sa 1i ajute sa isi dezvolte competentele de utilizare a activitatilor
teatrale ca mijloace care sa inlesneasca predarea si invatarea matematicii.

Mai precis, acest Ghid are legdturd cu dezvoltarea metodologiei de predare-
invatare a matematicii prin crearea unui instrument numit MATHeatre care sa ofere
profesorilor elementele de baza pentru ,Predarea-invitatea matematicii prin
activitati de teatru matematic”.

Instrumentul va avea drept beneficiari finali profesorii de matematica si elevii care
studiaza matematica din mediul preuniversitar si urmareste sa puna la dispozitie
un context care sa poata fi oferit drept curs de perfectionare pentru profesorii care
predau matematica elevilor cu varste cuprinse intre 9 si 18 ani.

n proiectul Le-Math se specifica faptul ci aceastd metodd (MATHeatre) include
dezvoltarea de mostre de materiale de predare si de metodologie pentru predarea
matematicii elevilor cu varste cuprinse intre 9 si 18 ani folosind scenarii de teatru
special create avand matematica drept subiect principal pentru a invata in cadrul
unei abordari directe sau indirecte. Metoda include dezvoltarea unui ghid orientativ
pentru profesori despre cum sa creeze scenarii de teatru matematic, cum sa le
aplice si sa motiveze elevii si cum sd organizeze un festival de teatru sau o
competitie pentru dezvoltarea interesului elevilor de a participa si, prin participare,
de a invata, intelege si aprecia matematica. O parte a metodologiei o reprezinta si
dezvoltarea abilitatilor de comunicare si a creativitatii.
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OBSERVATII GENERALE

Acest Ghid orientativ pune la dispozitie un cadru care sa sporeasca abilitatile profesorilor
pentru a putea adopta un nou instrument de predare pentru ei si un nou instrument de
invatare pentru elevi. Prin intermediul sdu, elevii vor fi incurajati sa comunice ideile
matematice folosind o noua abordare, sa inteleaga diferite concepte, procese siidei care
au un context matematic, sa se dedice filosofiei si istoriei matematicii, sa reflecte la
trasaturile pionierilor din domeniu si sa dezvolte valori morale si estetice care fac parte
integranta din acest domeniu.

Prin intermediul acestui Ghid orientativ, se asteapta ca beneficiarii sa se
familiarizeze cu o serie de aspecte de ultima ora din domeniu. Printre acestea sunt
incluse o serie de elemente esentiale care se refera la:

e Care sunt obiectivele matematicii si cum poate ajuta metoda MATHeatre (sau ce
valoare poate avea metoda MATHeatre)?

e Care sunt o serie de aspecte fundamentale referitoare la cunostintele teoretice
de baza legate de explorarea MATHeatre ca metoda de invatare?

e Care sunt o serie de modele/abordari/exemple de folosire a activitatilor
MATHeatre ca mijloace de sprijin ale invatarii/predarii?

¢ Care poate fi practica de integrare a activitatilor MATHeatre in predare?

e Mai mult, acest Ghid orientativ poate fi valoros pentru profesori in crearea de
scenarii de predare/invdtare. Printre acestea, se urmareste dezvoltarea
competentelor pentru a mentiona si a discuta chestiuni precum:

e Profesorul sau elevul dezvoltd un scenariu pentru o piesa bazata pe idei
matematice si care urmareste motivarea si imbunatirea abilitatilor de comunicare
in contextul educatiei matematice a elevilor.

e Profesorul sau elevii dezvoltd/adapteaza un scenariu pentru o piesa bazata pe o
carte, poveste, piesa de teatru sau scenariu deja existent din domeniul istoriei,
conceptelor, pionierilor s.a.m.d. matematicii, urmarind motivarea, intelegerea,
reflectia sau imbunatatirea abilitatilor in contextul educatiei matematice a
elevilor.
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Sectiunea G1 - Introducere

e Elevul dezvolta o piesa sau joaca intr-o piesa folosind un scenariu care va ajuta
la explicarea unui concept sau proces matematic colegilor sdi sau altor persoane
care nu au expertiza in domeniu.

e Elevii participa la interpretarea unei piese sau asista la o reprezentatie teatrala
ca mediu de Tnvatare al uneiidei, al unui proces sau concept matematic sau care
are legatura cu valorile educative ale subiectului.

Se urmareste ca, prin intermediul acestui Ghid orientativ, sa se dezvolte
competentele profesorilor pentru a implementa/aplica activitatile/scenariile
MATHeatre in procesul de predare/invatare. Printre acestea, se doreste oferirea
de oportunitati pentru acestia de a mentiona si a discuta chestiuni precum:

e Profesorul recunoaste si foloseste (in contextul unei ore obisnuite de matematica
sau n contextul altor activitati, curriculare sau extracurriculare)
activitati/scenarii/piese MATHeatre care au drept scop motivarea si
imbunatatirea diferitelor abilitati matematice in contextul educatiei matematice
a elevilor.

e Profesorul identifica si utilizeaza activitati/scenarii MATHeatre din domeniul
istoriei, conceptelor si pionierilor din matematica, urmarind a le prezenta elevilor
sau a le Tmbogati acestora experienta matematica.

e Profesorul identificd si utilizeaza activitati/scenarii/piese MATHeatre din
domeniul matematicii, urmarind a-l ajuta in a explica sau a-i face pe elevi sa
inteleaga un concept matematic, un proces sau alte idei.

Tn sfarsit, se asteaptd ca Ghidul orientativ sa ofere profesorilor o serie de informatii
legate de organizarea/participarea la festivaluri/competitii cu activitati MATHeatre
legate de matematica.
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Sectiunea G2

Care este scopul MATHeatre?

Uniunea Europeana identifica matematica drept una din pietrele sale de temelie
pentru dezvoltare si, in sarcinile sale pentru strategia Europa 2020, se refera la
importanta promovarii acestui obiect de studiu. Mai mult, este util a sublinia faptul
ca, printre tintele din aceasta strategie se afla aceea de a reduce rata abandonului
scolar. Astfel ca orice actiune care contribuie la atingerea acestor teluri este, in mod
evident, un plus clar la indeplinirea obiectivelor UE.

n formularul de aplicatie pentru prezentul proiect, se specificd explicit faptul ca
MATHeatre urmareste predarea si invatarea matematicii prin intermediul
activitatilor de teatru matematic.

Avand in vedere aceasta, este justificabil sa spunem: ,,Pe ce baza putem sustine ca
exista dovezi sau macar ca exista probabilitatea ca acest obiectiv sa fie atins?

n urmétoarele cateva paragrafe apar unele argumente si consideratii care duc la
adoptarea ideii ca acest obiectiv poate fi atins. Aceste argumente se bazeazd pe
avantajele si beneficiile activitatilor de teatru in asociere cu scopurile si convingerile
referitoare la Tnvatarea matematicii cat si la principiile care sprijina aceasta invatare.
n plus, existd cateva studii care justificd pretentia ci activititile de teatru pot
contribui in mod pozitiv la aceasta. In mod clar aceste asocieri sustin sentimentul
general pe care il avem si anume ca activitatile de teatru pot participa la invatarea
matematicii ntrucat pot oferi un forum pentru motivare, imbunatatirea abilitatilor
de comunicare si pot ajuta la rezolvarea de probleme.

Scopurile matematicii

Toatd lumea acorda importanta educatiei matematice luand in considerare
obiectivele si procesele care au legitura cu acest obiect de studiu. in aproape
fiecare tara se depun eforturi pentru folosirea unei abordari interesante care sa
promoveze studiul acestui obiect. De exemplu, guvernul din Alberta din Canada
abordeaza invatarea si predarea matematicii Tn scoald intr-un mod unic, creativ si
inovator sugerand un set larg de caracteristici referitoare la Tnvatarea activa a
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Sectiunea G2 - Care este scopul MATHeatre?

matematicii. Credem ca o simpla prezentare a acestor idei va oferi o justificare
concreta pentru ceea ce vom lua mai tarziu in considerare.

Acestea sunt:

i. Convingeri despre elevi si invatarea matematicii

Elevii invata dand un sens lucrurilor pe care le fac, si trebuie sa isi construiasca
propriile sensuri referitoare la matematica. La toate nivelurile, elevii beneficiaza
de lucrul cu o varietate de materiale, instrumente si contexte atunci cand vine
vorba de a construi sensuri pentru noile idei matematice.

Mediul de invatare trebuie sa pretuiasca si sa respecte diversitatea experientelor
elevilor si a modalitatilor de gandire astfel Tncat elevii sa isi asume riscuri
intelectuale, sa puna intrebari si sa formuleze ipoteze in mod confortabil.

Elevii au nevoie sa exploreze situatii care necesita rezolvarea de probleme pentru
a-si dezvolta strategiile personale si pentru a deveni competenti la matematica. Ei
trebuie sa isi dea seama cd este acceptabil sa rezolvi probleme intr-o varietate de
moduri si ca o varietate de solutii pot fi admisibile.

in plus, se identifica:

ii. Obiective pentru elevi

Obiectivele principale ale educatiei matematice sunt acelea de a pregati elevii sa:

e rezolve probleme

e comunice si sa rationeze Tn mod matematic

e realizeze legaturi intre matematica si aplicatiile sale practice
e devind competenti la matematica

e aprecieze si sd pretuiasca matematica

e fie informati penru a lua decizii in calitate de persoane care isi aduc contributia
in societate.

Elevii care ating aceste obiective:

e castigd intelegerea si aprecierea rolului pe care matematica il are in societate

[9]
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¢ manifestd o atitudine pozitiva fatd de matematica

® se angajeaza si persevereaza in rezolvarea problemelor de matematica
e isi aduc contributia la discutiile pe teme matematice

e isi asuma riscuri in indeplinirea sarcinilor matematice

e manifestd curiozitate in legatura cu matematica si situatiile care implica
matematica.

Profesorii 1i pot sprijini pe elevi in atingerea acestor obiective creand o atmosfera
in clasa care sa intretina intelegerea conceptuala prin:

e asumarea de riscuri

e gandirea si reflectia Tn mod independent

e impadrtdsirea si comunicarea intelegerii matematice

e rezolvarea de probleme in cadrul proiectelor individuale sau de grup
e urmarirea unei mai mari intelegeri a matematicii

e aprecierea valorii matematicii de-a lungul istoriei.

n vederea atingerii acestor obiective, se atribuie un rol semnificativ unor procese
matematice majore. Aceste procese matematice reprezinta aspectele critice ale
invatarii, punerii in practica si a intelegerii matematicii. Elevii trebuie sa se
intdlneasca cu aceste procese in mod regulat intrucat ei invata matematica pentru
a atinge obiectivele educatiei matematice. Conform acestor principii, se asteapta
ca elevii:

e s3 utilizeze comunicarea pentru a invata si a-si exprima intelegerea

e sa faca legaturi intre ideile matematice, alte concepte din matematica,
experientele de zi cu zi si alte discipline

¢ sa demonstreze fluenta in ceea ce priveste matematica mentala si estimarea
¢ sd dezvolte si sa aplice cunostintele matematice prin rezolvarea de probleme

¢ sd dezvolte rationamentul matematic
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Sectiunea G2 - Care este scopul MATHeatre?

e sa selecteze si sa foloseasca tehnologia ca pe un instrument pentru invatare si
rezovarea de probleme

¢ sa dezvolte abilitati de vizualizare pentru a sprijini procesarea informatiei,
realizarea de legaturi si rezolvarea de probleme.

Luarea in considerare a acestor principii conduce la justificarea si utilitatea adoptarii
abordarii teatrale ca un mijloc care poate contribui la cunoasterea matematicii.
Justificarea este sustinuta daca avem in vedere faptul c3, intr-adevar, o abordare
teatrala este imediat legata de abilitatile de comunicare, abilitatile de rezolvare de
probleme, cele de rationament s.a.m.d.

Mai mult, Alianta Americana pentru Educatia prin Teatru face urmatoarea
observatie pe pagina web proprie:

“Teatrul imbunatateste performantele academice”

Numeroase studii au demonstrat faptul ca exista o corelare intre implicarea in
teatru si realizdrile academice. Pe langa faptul cd au rezultate mai bune la testele
standard decat colegii lor care nu cocheteaza cu artele, elevii care participa la teatru
adesea experimenteaza o imbunatatire a abilitatilor de intelegere a textului citit,
mentin o prezentd mai bunad si sunt mai angrenati in activitatile scolare decat
ceilalti. Scolile care au programe de arta integrate, chiar si in zonele defavorizate
din punct de vedere economic, raporteaza rezultate academice foarte bune.

Elevii de la teatru ii depasesc la testele SAT pe colegii lor care nu studiazd artele
Comitetul de la Examenul de Admitere la Colegiu reporteazd rezultatele elevilor din
2001, 2002, 2004 si 2005 folosind datele de pe Chestionarul de Descriere a Elevului
care aratd implicarea acestuia in diverse activitdti, incusiv artele. In comparatie cu
colegii lor care nu au participat la cursuri de artd sau nu s-au implicat in activitati
de acest gen:

e Elevii implicati in reprezentatii teatrale au obtinut un scor cu 65,5 puncte in medie
mai mare la componenta verbald si cu 35,5 puncte mai mare la componenta
matematicd a SAT.
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e Elevii care au urmat cursuri de studiu a teatrului au obtinut in medie un scor cu
55 de puncte mai mare la componenta verbald si cu 26 de puncte mai mare la
cea matematicd.

In 2005, elevii implicati in reprezentatii teatrale au depdsit punctajul mediu national
SAT cu 35 de puncte la componenta verbald si cu 24 de puncte la sectiunea de
matematicd.

Prezenta la ore

Studiile aratd faptul cd implicarea in studiul artelor creste angrenarea elevilor si
incurajeazd prezenta consecventd la ore si, de asemenea, cd rata abandonului
scolar se coreleaza cu nivelurile de implicare ale elevilor in activitdtile artistice.

e — Elevii considerati a reprezenta un risc mare de abandon scolar mentioneazd
teatrul si alte cursuri de artd drept motivatia lor pentru a continua sa vind la
scoald.

e — Elevii care participd la cursuri de artd au de 3 ori mai multe sanse de a cdstiga
un premiu pentru prezenta la ore decdt cei care nu urmeazd asemenea cursuri.

Argumentele prezentate mai sus sustin ideea ca exista dovezi in sprijinul faptului
cé obiectivul principal al acestui proiect poate fi atins. in acest spirit, prezentele
indrumari stabilesc o baza justificabila pentru promovarea ideii atata timp cat se
urmeaza pasii de baza care vor fi prezentati in urmatoarele sectiuni.

[12]



Sectiunea Al: Avantaje concrete pentru profesori

ncd din vremurile antice, marii matematicieni au folosit talentele oratorice pentru
comunicarea cunostintelor.

Prin intermediul retoricii si al forumului, ei au Tmpartasit cunostintele si au facut
posibila raspandirea marilor teorii: comertul a permis accesul pe scara largd la o
multime de cunostinte. Prin teatru, ne putem imagina facand acelasi lucru
deoarece teatrul face posibila construirea acestui proces de diseminare de la zero.

De asemenea, conceptele dramaturgice si personajele permit elevilor sa inteleaga
mai bine concepte care sunt adesea abstracte. Pentru un profesor de matematica
este departe de a fi fireascd incorporarea teatrului in orele pe care le desfasoara.
Sentimentele de teama sunt logice. Este o chestiune de schimbare a practicii
obisnuite stabilite Tn cadrul orelor de matematica. Chiar daca relatiile dintre
profesor si elevi se iImbunatatesc, ele sunt rasturnate: de la rolul academic din
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spatele catedrei, profesorul trece la cel de regizor, iar aceasta reprezinta o mare
diferenta! Aceste indrumari sunt create pentru indeparta aceste temeri si pentru
a da profesorilor imboldul de a incepe aceasta aventura!

Ideea nu este de a schimba total modul de predare al profesorilor ci este doar de
a deschide o portita asupra modului in care se poate integra teatrul, din cand in
cand, in unele din sesiunile de invdtare sau atelierele de lucru.

Se vor explica, de asemenea, notiunile tehnice de teatru de baza pentru a putea
duce la bun sfarsit diferitele proiecte.

Avantaje

Avantajele introducerii teatrului in practicile de predare sunt numeroase. intr-
adevar, tehnicile de teatru sunt adesea utilizate in situatii pedagogice sau de natura
socio-culturala speciale, precum invatarea unei limbi straine, pentru dezvoltarea
personald, pentru a adauga entuziasm unui grup, asa ca de ce nu si in cadrul unei
sesiuni de matematica?

Universalitatea matematicii permite oricarui profesor entuziast sa utilizeze o
asemenea metoda, ca un instrument care sa asigure succesul predarii obiectului
sau. Obiectivul nostru este de a prezenta o metodologie care sa puna la dispozitie
utilizarea sa ori de cate ori doriti sa introduceti activitati de teatru Tn cadrul
sesiunilor de Tnvatare sau a atelierelor de lucru.

Aceasta este si metodologia pe care trebuie sa o urmeze participantii la ,,Competitia
de teatru LE-Math” pentru a concura.

Veti putea scrie propriile scenarii sau le veti putea folosi pe cele deja scrise si incluse
aici.

Sunt, de asemenea, incluse si criteriile de testare a elevilor prin asemenea activitati,
si criteriile competitiei.

Folosirea teatrului Tn matematica prezinta multe provocari interesante pentru clasa.
Profesorul este regizorul de scenal!!
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n acest fel, putem crea o dinamica in interiorul grupului unde fiecare elev poate
face schimb de idei, poate oferi continuturi, poate asculta si impdartasi, avand
pldcerea de a lucra impreuna.

Fiecare elev poate, de asemenea, sa isi dezvolte constientizarea socio-culturalg,
autonomia, mintea deschisd, imaginatia, creativitatea si auto-descoperirea cu
ajutorul profesorului si poate invata sa faca fata experientei de a interpreta in public
si de a-si imbunatati increderea in sine si exprimarea proprie.

Teatrul intdreste notiunea de a impartdsi. Aceptarea autoritatii este integrata cu
ajutorul unui cadru vesel.

Instructiunile date sunt acceptate cu mai multa usurinta, intrucat faptul de a deveni
regizor de teatru are un impact serios asupra elevilor. ,Liniste! Se joacd!” este foarte
eficient. Tncercati doar!

Crearea de situatii de comunicare si schimbul real de informatii (pregatirea initiala
din clasa, repetitiile, productia final3, reprezentatia Tnsasi si discutia care urmeaza
activitatii) pe o tema matematica, ca pretext pentru folosirea unui anumit limbaj,
pot fi exersate in context teatral.

Elevii vor Tnvata sa scoata la iveald, sa deblocheze si sa imbunatateasca fluiditatea
discursului lor, sa isi dezvolte abilitatile de memorare in timpul repetitiilor si vor fi
capabili sa gdndeasca si sa rationeze folosind limbajul matematic, facand acest
obiect sa le fie mai putin ,,strain” prin folosirea lui intensiva.

Aceastd metoda va consolida Tnvatarea, va inlesni lucrul pe ritm, melodie si
intonatie, sunete si tonalitati, invatarea in general si, in special pentru elevii de
varste mai mici, vor exista imbunatatiri in ceea ce priveste atentia, concentrarea si
ascultarea celorlalti.

Teatrul este o arta care combing, printre altele, muzica, dansul, comedia, si duce
la descoperirea meseriilor legate de controlul sunetelor, lumind, construirea
decorurilor, costume, machiaj...
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Inteligentele multiple si teatrul

fn 1983, Howard Gardner, profesor la Universitatea Harvard, a publicat cartea
,Cadre ale mintii”, in care a dezvoltat teoria sa despre inteligentele multiple.

El sugereaza ca fiecare persoand are mai multe tipuri de inteligenta, pentru care,
n mod natural, prezinta mai multd sau mai putina competenta. Exista opt tipuri:

Lectiile traditionale de matematica in mod necesar apeleaza la inteligenta logico-
matematicd, ceea ce inseamna abilitatea de a rationa in domeniile geometric sau
numeric, cat si de a calcula sau de a lucra cu figuri, numere si forme geometrice.

Intrapersonali Naturalista
(selfsmart) (naturesmart)

Lingyvistica
Interpersonali (wordsmart)

(selfsmart)

Logico-matematici
(numbersmart)

Vizual-spatiala
Corporal-kinestezici (picturesmart)
(Bodysmart)

Muzicalia
(musicsmart)

Celelate inteligente sunt adesea lasate deoparte sau chiar uitate. Totusi, folosind
aceste cunostinte desconsiderate de catre elevi, ar putea fi posibila o mai buna
intelegere a elevilor care achizitioneaza mai putin si dorinta de investi mai mult
prin stimularea pozitivd a motivatiei lor intrinseci.
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Vorbind din punct de vedere pedagogic, amestecarea teatrului si a matematicii ne
permite sa solicitdm aproape toate celelate tipuri de inteligenta:

e Logico-matematica: Tn continutul matematic lucrat in clasa si procesat prin
intermediul piesei de teatru; acesta s-ar putea aprofunda dupa interpretarea
piesei. Mai mult, aceste abilitati sunt necesare in elaborarea scenariului, a piesei.

Spatiala: recunoasterea notiunii de spatiu Tn cadrul punerii in scena a piesei,
recunoasterea de catre elev a propriei sale pozitii Tn spatiu cat si a celei a colegilor
sai.

Cinetica: cand elevii interpreteaza, ei reprezinta un personaj sau un simbol
matematic. Aceasta notiune se impregneaza in mintile lor prin miscarile adoptate
de propriile lor corpuri.

Verbala: Lucrul incepe cu scrierea scenariului sau cu studierea unui scenariu deja
scris. In toate cazurile, limbajul este o modalitate de se face intelesi asa c& trebuie
lucrat cu acesta, adaptat la tipul de public si perfectionat deoarece este
instrumentul comunicarii, baza intregii piese.

Interpersonala: Relatia dintre elev si profesor. Discutiile dintre elevi din timpul
dezvoltarii scenariului, elaborarii piesei, feedback-ului activitatii, lucrul din cadrul
grupului imbunatatesc impartasirea, comunicarea.

Intrapersonala: Elevul ca individ trebuie sa rationeze singur asupra notiunii
studiate pentru a o putea intelege, pentru a-si memora textul si pentru a repeta
de unul singur, Tnaintea repetitiilor cu intregul grup.

Muzicala: Poate este vorba de o piesa muzicald, sau poate exista muzica sau
cantece Tn cadrul piesei. Mai mult, in timpul piesei, muzicalitatea este prezenta
in modulatiile vocii, volumul, ritmul si viteza vorbirii, care sunt necesare pentru
claritatea si impactul pozitiv al piesei.

v

e Naturalista: Decorul 1i poate face pe elevi sa isi imagineze ca se afla pe o pajiste,
aproape de mare sau intr-o padure; totul este in imaginatia lor iar utilizarea
teatrului permite acest lucru.
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n plus, chiar si mai importante ...placerea, jocul!

Caracterul de amuzament este promovat pentru a scadea efectul constangerilor
impuse de invatare. Primul si cel mai important interes trebuie sa fie placerea si
distractia, nu Tnvatarea.

Placerea pe care o vor simti atunci cand interpreteaza matematica prin intermediul
pieselor sau activitatilor de teatru le va creste motivatia intrinseca de a invata, de
a memora, si vice-versa (Nicolaidou &Philippou, 2003), si, dupa aceea, vor avea
tendinta de a fi mai insistenti in rezolvarea de probleme matematice (Lepper
&Henderlong, 2000).

Activitdtile de teatru creaza o stare de relaxare concentratd, incurajand Tnvatarea.

Cu toate acestea, trebuie sa fim atenti: Teatrul nu este o solutie miraculoasa ci, in
primul rand, un instrument de Tnvatare ludic si artistic care poate avea un impact
important asupra achizitiei cunostintelor de matematica.

Acesta este motivul pentru care profesorii trebuie sa ia in considerare urmatoarele
aspecte pentru a avea succes:

Cum sa va ocupati de grupurile eterogene?

Majoritatea elevilor sunt bucurosi sa exerseze activitati de teatru. Cu toate acestea,
s-ar putea ca entuziasmul sa nu fie impartasit de toata lumea:

Exista doua tipuri de elevi (extrovertiti si introvertiti) care trebuie avute in vedere:
Elevi care nu se descurca la matematica sau care care sufera de mult timp din cauza
unui blocaj pe termen lung in ceea ce priveste acest obiect sau pur si simplu nu
sunt motivati de acest obiect de studiu; apoi sunt elevii de suces care sunt interesati
sau au un talent pentru matematica.

Pentru primul grup de elevi, aceasta nouda metoda le va inlesni apropierea de
matematica intr-un mod distractiv, folosind, in conformitate cu teoria inteligentelor
multiple, alte calitati personale decat potentialul lor la matematica.
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Al doilea grup s-ar putea sa nu observe scopul acestei noi abordari deoarece deja
se descurca la acest obiect. Exista riscul ca ei sa manifeste o atitudine negativa fata
de aceasta practica noua, si pot fi chiar foarte ostili. Totusi, ei trebuie convinsi ca
utilitatea acestei metode pentru ei consta in a-si exprima notiunile de matematica,
a le verbaliza, a le explora intr-un mod cu totul diferit si in a relationa aceste notiuni
cu auditoriul, facand ca baza cunostintelor sa se aprofundeze.

in ambele cazuri, plicerea este mijlocul de a atinge obiectivul (Inteligentele
multiple: inteligenta interpersonala si lucrul in echipad in toate etapele): placerea
de a Tmpartasi cu ceilalti elevi, de a invata Tmpreuna (repetitiile) si, in final, de a
interpreta Tmpreuna (piesa); se creazd o legatura puternicd intre elevi dar si intre
elevi si profesor, ceea ce reprezinta o situatie unica, apreciata de ambele parti.

S-ar putea sa existe elevi care sa opuna inca rezistenta acestei tehnici: elevii carora
nu le place teatrul, care sunt prea timizi sau au alte motive pentru a refuza sa fie
actori: se tem de a fi ridicoli, de fi judecati sau de a-i dezamagi pe cei care invata.

Ei pot fi implicati in alte roluri importante pentru a-si scoate la iveala calitatile,
precum oferirea de sprijin tehnic, scriere, regizare, costume, decor, machiaj s.a.m.d.

Cum sa incurajati cei mai ezitanti profesori?

Scopul unor asemenea activitati nu este de fi desfasurate continuu de-a lungul
anului ci poate doar o datd, sau n cadrul unui atelier de lucru cand nu sunteti
restrictionati de programa scolara.

Uneori, profesorii se tem ca vor pierde timp de predare pretios si ca nu vor avea
note pentru elevi. in acest Ghid veti gési criterii care va vor ajuta sa evaluati elevii
daca este necesar, astfel incat timpul respectiv sa poata fi utilizat pentru a lucra
diferit.

Mai mult, unele tari si-au schimbat modalitatea de evaluare: in acest moment
profesorii evalueaza cunostintele si abilitatile elevilor conform cu ,trunchiul comun
de cunostinte si competente”, asadar au nevoie, de asemenea, de informatii care
sunt adesea dificil de observat in cadrul lectiilor traditionale, iar acest fel de
activitati le permite sa 1i evalueze pe elevi mai eficient, de exemplu, in ceea ce
priveste competentele sociale si civice, initiativa, autonomia.
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Unii profesori pot, de asemenea, sa isi faca griji in legatura cu propria lor lipsa de
pregatire sau experienta in aceste practici: teama de a nu putea sa pastreze
coerenta intre lectiile de matematica, obiectivele sau lectiile suport si teatru si
teama de a parasi cadrul clasic de predare sau de a pierde rolul de conducator.

Exista griji legate de intregul concept de teatru. Totusi, nu este necesar sa stapaniti
teatrul la perfectiune ca sa folositi tehnicile de teatru dar este important sa puteti
sa controlati un grup si problemele asociate cu acesta. In plus, profesorii sunt
perfect capabili sa faca acest lucru!

S-ar putea sa existe alte probleme carora sa trebuiasca sa le faceti fata decat cele
cu care sunteti obisnuit in clasa: prea mult zgomot, dezordinea, incantarea din
partea celor mici. S-ar putea sa apara dificultati in ceea ce priveste controlarea
nivelului de zgomot si trebuie dezvoltate noi tactici. Unii profesori de teatru
folosesc limbajul semnelor: ridicarea sau fluturarea mainilor pentru a evita
zgomotul din clasa. Aplauzele sunt o parte importanta a peisei intrucat acesta este
modul Tn care interactioneaza publicul.

Profesorii trebuie sa ii calmeze pe elevii cei mai turbulenti si sa ii Incurajeze pe cei
care sunt mai timizi si, de asemenea, trebuie sa fie siguri de capacitatea lorde a
realiza un asemenea proiect in interesul tuturor celor implicati.

Asadar, ce calificari sunt necesare pentru a incepe aplicarea teatrului in acest mod?

Este cu siguranta un avantaj daca profesorul are experienta in teatru, dar nu este
o cerinta absolut necesara. Majoritatea oamenilor au vizionat cel putin o piesa de
teatru sau au citit-o.

Nu este atat de dificil pentru ca profesorii sa devina actori sau regizori: noi,
profesorii, suntem asemenea unor actori pe scena de indata ce intram in clasa!l
Avem publicul nostru, si trebuie sa convingem auditoriul de adevarul cunostintelor
noastre folosind retorica, teatrul etc., asemenea modului in care matematicienii,
ganditorii sau filosofii celebri o fac de secole...

Rolul profesorului este de a crea o atmosfera distractiva care sa fie benefica jocului,
sa incurajeze elevii si sa le stimuleze participarea. Profesorul trebuie sa induca un
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simt de respect reciproc, sa stabileasca a atmosfera in care nimeni nu este judecat
si, in care, umilinta si colectivismul sunt necesare, cat si sa permita imaginatiei sa
tresalte.

De la cei mai ezitanti la cei mai motivati, sa aruncam acum o privire asupra modului
in care putem integra teatrul in cadrul practicilor noastre matematice si cum putem
face ca elevii nostri sa 1si mdreasca intelegerea si interesul pentru acest obiect.

Diferite tipuri de activitati de teatru

Organizarea unei activitati teatrale in cadrul orei de matematica este posibilad in
diferite moduri, in functie de obiective dar si de numarul de ore pe care profesorul
le aloca temei respective.

Pentru a descoperi un concept nou:

O activitate de teatru care se referd la formarea ecuatiilor

liniare (Collegiul Saint-Charles, Guipavas, Franta)
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Organizarea unei activitati teatrale poate ajuta profesorul in introducerea unui
concept nou. In acest sens, profesorul poate pregiti o activitate de descoperire
care sa permita elevilor sa se familiarizeze cu noul continut.

Jocurile de rol sunt potrivite pentru a explica metode matematice; fiecare elev are
un rol in cadrul jocului, de exemplu explorarea fractiilor subunitare si supraunitare,
a numerelor mixte, reducerea fractiilor (Pope S.(2012)), sau rezolvarea de ecuatii
(Muniglia M.(1994)).

O activitate teatrald despre algoritmul
de simplificare a fractiilor

Gerofsky (2011) sustine ca ,teatrul de improvizatie al intregului grup intr-un decor
« de parcad » angreneaza elevii prin intermediul starilor captivante emotionale si
contextuale ale intelegerii”.
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Utilizarea teatrului pentru a preda matematica implica interpretarea de roluri, ceea
ce este asemanator, din punct de vedere calitativ, cu jocul spontan de rol al copiilor.
Pallascio si Lajoie (2001) studiaza jocul de rol ca instrument eficient pentru a-i
determina pe elevi sa devina activi intr-o situatie data.

Obiectivul activitatilor teatrale, asemenea jocului de rol, atunci cand sunt folosite
pentru a preda, este acela de a face ca elevii-actori si elevii-spectatori sa invete
ceva din situatia data. Atunci cand se dramatizaeza un concept matematic, elevii
folosesc expresiile faciale, jocul de rol, improvizatia etc. Ei lucreaza pe grupe si isi
imbunatatesc intelegerea cunostintelor de matematica prin scrierea de scenarii si
interpretarea piesei.

Activitatea se desfasoara Thaintea predarii teoriei. Lungimea sa este relativ scurta.

A aprofunda un concept

Utilizarea activitatii teatrale ar putea fi folosita, de asemenea, dupa studierea unui
concept, la finalul predarii teoriei si dupa exercitiile clasice de fixare a cunostintelor.
Interpretarea unei piese sau scrierea unui scenariu este o bund modalitate de a
deprinde un concept. Profesorul trebuie sd decida cat timp trebuie alocat activitatii.

Organizarea unei activitati scurte

Profesorul poate alege, de exemplu, o schita. Aceasta poate fi facuta la finalul unei
sesiuni de lucru. Schita poate necesita un numar mic de elevi, putine materiale sau
deloc, si poate avea loc in sala de clasa. Se concentreaza pe un singur concept.

Profesorul poate cere elevilor sa reprezinte prin intermediul unui joc de rol
diferitele notiuni studiate. Elevii pot lucra Tn grupuri mici si pot pregati o scurta
schita in clasa, pe durata unei ore de studiu. Aceasta activitate poate fi utila pentru
elevi pentru a verifica buna intelegere a notiunii.
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,Legenda numdrului 10”, Colegiul National Coriolan Brediceanu, Roménia, locul I,
catagoria 9-13 ani, Competitia MATHeatre 2014

Organizarea unei activitati de durata mai lunga.

O piesa de teatru este un mod excelent de a deprinde un concept. Profesorul poate
organiza un proiect anual sau bianual. Activitatea poate fi desfasurata in sala de
clasa sau ca atelier de lucru in afara orelor de curs. Se pot organiza una sau mai
multe sesiuni pe saptamana pentru atelierul de teatru. Acesta se poate axa pe un
continut matematic mai vast. Tema piesei poate fi povestea unui matematician
(sau a mai multora), si pretextul de a dezvolta descoperiri matematice in
combinatie cu alte concepte studiate de-a lungul anului poate fi 0 ocazie excelenta
de a lucra si cu alte discipline, de exemplu educatie fizica, limbi straine... Aceasta
ar permite elevilor sa reactiveze, sa reinvesteasca in abilitatea de a-si sintetiza
cunostintele. La sfarsitul anului scolar, spectacolul poate fi pus in scend, drept
recompensa pentru eforturile depuse de elevi.
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Potrivit lui Martin Andler, martie 2014, unele solutii de a lupta impotriva succesului
in scadere al elevilor la matematica, a lipsei motivatiei pentru acest obiect si a
reducerii de personal Tn acest sector ( rezultatele PISA 2012, Ce stiu si ce pot sd
facd elevii-OCDE), fac apel la a desfasura ore de matematica mai putin teoretice si
abstracte, la a da sens invatarii elevilor, la lucrul interdisciplinar, la a aseza
matematica in perspectiva prin contactul cu cercetarea, cu aplicatiile in viata reala
dar si cu arta. Se stie ca arta este un vector celebru si bogat: emotiile se simt si se
exprima si pot juca un rol principal in invatare deoarece promoveaza memoria pe
termen lung. Mai mult, arta deschide elevilor zone de libertate, in care profita de
dorintele lor, de destinul lor, si care, la randul lor, 1i vor ajuta sa isi dezvolte
autonomia.

Proiectul MATHeatre prezinta multe dintre aceste insusiri si poate oferi elevilor o
abordare alternativa in invatarea matematicii. Acesta va duce la cresterea
motivatiei intrinseci, le va permite elevilor sa se simta implicati Tn propriul proces
de Tnvatare si, mai presus de toate, le va schimba modul de gandire in ceea ce
priveste orele traditionale de matematica.
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Sectiunea A2: Stabilirea de scopuri si
obiective de invatare

Problema motivarii elevilor a devenit o preocupare principala pentru profesorii de
matematica din multe tari. Motivarea elevilor devine relevanta mai ales pentru
studiul matematicii Tn Europa Tn lumina schimbarilor periodice despre cum sa
contribuim la viziunea Uniunii Europene de a atinge o dezvoltare economica si
stiintifica ridicata.

Utilizarea metodei MATHeatre este o provocare pentru profesor de a creste
motivatia intrinseca a elevilor. Folosirea metodei necesita un curriculum diferentiat
corespunzator, proiectat pentru a se adresa trasaturilor individuale, nevoilor,
abilitatilor si intereselor diferitelor grupe de elevi. Motivarea si atitudinea pozitiva
fata de matematica in general sunt un fel de impuls interior care conduce elevii sa
urmeze cursul unei actiuni. S-au facut cercetari extinse in ceea ce priveste rolul
atitudinilor si al motivatiei in invatarea matematicii. Rezultatele arata faptul ca
atitudinile pozitive si motivatia sunt legate de succesul nvatarii. Din pacate,
cercetarile nu pot indica precis modul Tn care motivarea afecteaza invatarea.
Aceasta inseamna ca nu stim daca motivatia este cea care are drept rezultat
invatarea de succes sau daca invatarea de succes este cea care creste motivatia.

Desi matematica este consideratd o trdsatura in teoria inteligentei (Gardner, 1999;
Sternberg, 1985), studiile au demonstrat nevoia elevilor de a avea acces la
continutul matematic avansat (Johnson & Sher, 1997) si de a fi expusi la probleme
de matematica autentice si provocatoare (Johnson, 1993; Kolitch & Brody, 1992).

Cu toate acestea, curriculumul la matematica si abordarea didactica sunt adesea
nepotrivite din cauza naturii foarte repetitive a cursului si a lipsei de profunzime a
acestuia (Johnson & Sher, 1997; Kolitch & Brody, 1992; Park, 1989; Westberg et al.,
1993). Astfel, existd o nevoie puternicd de cercetare a tipurilor de experiente
educative care sa fie oferite pentru implicarea mai profunda a elevilor, pentru un
proces de predare participativd, cat si studii in ceea ce priveste utilizarea
instrumentelor tehnice care pot intensifica instruirea in mod corespunzator si
eficient.
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Curriculumul de matematica care include si metoda MATHeatre ar trebui sa fi
determine pe elevi si profesori sa lucreze in colaborare (Tomlinson et al., 1995).
Elevii vor beneficia major, atat din punct de vedere academic cat si emotional, de
acest tip de experienta. Vor invata unii de la ceilalti, se vor sustine unii pe altii si se
vor sprijini reciproc pentru a depasi dificultatile. Elevii talentati nvata cel mai bine
intr-un mediu educativ sigur din punct de vedere emotional si axat pe elev, care
incurajeaza cercetarea si independenta, include o gama larga de materiale, este
complex si face legatura dintre experienta din scoala si lumea de afara. Si elevii mai
putin talentati beneficiaza, de asemenea, pentru ca forma de invatare cooperanta
ar putea duce la schimbarea atitudinii fatd de matematica; intelegerea va fi mai
usoard, mai profunda iar pe masura ce vor observa interiorul unei probleme de
matematicd, vor deveni parte a problemei; vor participa la rezolvarea ei; vor fi mai
intai emotional si apoi intelectual implicati Tn continutul matematic al lectiilor.

Curriculumul de matematica trebuie sa scoata in evidenta rationamentul
matematic si sa dezvolte abilitatile de explorare individuala (Niederer & Irwin,
2001). De exemplu, acest lucru este exemplificat de utilizarea rezolvarii de
probleme si a Tnvatarii prin descoperire, de angrenarea in proiecte speciale de
matematicd, de descoperirea de formule, de cautarea de tipare si organizarea
datelor pentru a gasi relatii intre ele. Activitatile trebuie sa ajute elevii sa dezvolte
investigarea structurata si nestructurata, sa intareascad abilitatile de categorizare si
sinteza, sa dezvolte obiceiuri de studiu eficiente si sa incurajeze angrenarea in
chestiunile divergente.

Curriculumul de matematica avand inclusa metoda MATHeatre trebuie sa fie flexibil
(pe baza unei evaluari a cunostintelor si competentelor elevilor). Elementele
corespunzatoare de curriculum care contin instrumente de comunicare matematica
dezvoltate de proiectul LE-MATH trebuie sa promoveze invatarea auto-initiata si
auto-directionata si progresul. Continutul, cat si experienta de invatare, pot fi
modificate prin accelerare, condensare, varietate, reorganizare, ritm flexibil si
utilizarea unor concepte, abstractizari si materiale mai avansate sau mai complexe.

Metodele de Tnvatare bazate pe investigare si descoperire care scot in evidenta
probleme cu final deschis, cu solutii multiple sau modalitati multiple de rezolvare
sunt extreme de eficiente. Elevii isi pot proiecta singuri metodele de a gasi
raspunsuri la intrebari complexe. O tehnica de instruire eficienta pentru elevii
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deschisi la minte, care promoveazad invatarea auto-initiata si auto-directionata este
folosirea unei situatii a-didactice. In ,Teoria situatiilor” a lui G. Brousseau (1997),
o situatie a-didactica are trei etape: etapa de actiune, etapa de formulare si etapa
de validare. Etapa de actiune corespunde matematicii din realitate si consta in
alegerea corecta a strategiilor decisive intr-o situatie concreta. Etapa formularii
constd n gisirea unui cod de comunicare pentru a transmite strategia utilizata. Tn
sfarsit, situatia de validare reprezinta etapa in care participantii decid cine a propus
strategia optima. Pentru a raspunde la aceastad intrebare, elevii trebuie sa formuleze
,teoreme Tn actiune” care sa permita optimizarea solutiilor posibile. Asfel, din punct
de vedere pedagogic, ,jocul” presupune un rol esential. Elevul invata sa se miste
de la etapa de actiune la negocierea publica (in clasa si fard interventia directa a
profesorului) a tuturor strategiilor posibile (teoreme in actiune). Profesorul
pregateste situatia a-didactica si ramane sa arbitreze regulile care trebuie
respectate. Toate etapele sunt controlate direct de elevi.

La fase de accidn corresponde a las matematicas en la realidad y consiste en hacer
correctamente las estrategias decisivas en una situacién concreta. La fase de
formulacién consiste en encontrar un cédigo de comunicacion para comunicar la
estrategia que se estd usando. Finalmente, la situacion de validacién es la cual los
participantes deciden quien ha conseguido encontrar la estrategia 6ptima. Para
contestar a esta pregunta, los estudiantes tienen que formular “teoremas en
accion” que permitan la optimizacion de posibles soluciones. Asi, desde un punto
de vista pedagdgico, el “juego” toma un papel crucial. El estudiante aprende a
moverse de la fase de accidn a la negociacidn publica (en clase y sin la intervencion
directa del profesor) de todas las estrategias posibles (los teoremas en accién). El
profesor prepara las situaciones a-didacticas y permanece como el arbitro de las
normas que necesitan ser respetadas. Todas las fases son manejadas directamente
por los estudiantes.

CURRICULUMUL in scolile europene

Curriculumul national al fiecarei tari stabileste cerintele legale ale predarii si
fnvatarii matematicii, si ofera informatii pentru a ajuta profesorii sa implementeze
matematica Tn institutia in care predau. Curriculumul national sta in centrul
politicilor noastre de ridicare a standardelor. Acesta stabileste dreptul la invatare
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clar, deplin si statutar pentru toti elevii. Determina contextul a ceea ce va fi predat
si stabileste obiective de atins pentru invatare. De asemenea, determina modul in
care va fi evaluata si raportata performanta. Un curriculum national eficient, asadar,
ofera profesorilor, elevilor, parintilor, angajatorilor si comunitatii largi o intelegere
clara si impartasita a competentelor si cunostintelor pe care elevii le vor dobandi
la scoald. Permite scolilor sa Tndeplineasca nevoile individuale de invatare ale
elevilor si sa dezvolte un caracter si un etos distinctive cu radacini in comunitatile
locale. Oferd cadrul in care toti partenerii din educatie pot sprijini elevii pe drumul
fnvatarii viitoare. A ajunge la un Curriculum National corespunzator presupune
alegeri si echilibre dificile.

Trebuie sa fie suficient de robust pentru a defini si a apara cunostintele si
experienta culturala de baza la care are dreptul fiecare elev si, in acelasi timp, destul
de flexibil pentru a oferi profesorilor libertatea de a-si construi predarea in jurul
sau astfel Tncat sa intensifice transmiterea sa elevilor. Punctul central al acestui
Curriculum National, impreuna cu cel scolar, mai amplu, este, asadar, de a se
asigura ca elevii dezvolta de la o varsta frageda competentele de citire, scriere si
socotire pe care trebuie sa le invete; de a le oferi dreptul garantat, deplin si complet
la invdtare; de le intretine creativitatea si de a le oferi profesorilor libertatea de
actiune pentru a gasi cele mai bune metode de a le inspira elevilor bucuria si
angajamentul fatd de Tnvatare, care va dura toata viata.

Fiecare dintre tarile europene a dezvoltat propriul curriculum bazat mai mult sau
mai putin pe principiile Curriculumului National. Tn urmatoarele randuri vom
incerca sa oferim cat mai multe detalii despre subiectele de matematica fata in fata
cu aplicarea metodelor MATHeatre asa cum sunt date sau descoperite de tarile
participante la proiect.
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Sectiunea A3: Transpunerea in practica a noilor teorii

Matematica este o forma de rationament. Gandirea matematica consta in a gandi
intr-o maniera logica, in a formula si a testa ipoteze, a intelege lucrurile, a alcatui
si a justifica judecati, deductii si concluzii. Demonstram comportamentul
matematic atunci cand recunoastem si descriem tipare, cand construim modele
fizice si conceptuale ale fenomenelor, cand cream sisteme de simboluri pantru a
ne ajuta sa reprezentam, sa manipulam si sa reflectam asupra ideilor, si atunci cand
inventdm procedee pentru a rezolva probleme (Battista, 1999).

n ultimele decenii ora de matematica a devenit o lectie in care elevii trebuie s3
memoreze formule, sa aplice formulele pentru a obtine rezultate numerice si sa
rezolve un numar mare de exercitii numerice. Daca un elev ar putea invata
algoritmul si apoi I-ar aplica, aceasta inseamna ca acel elev poate fi considerat ca
a Tnvatat cu succes? Gandirea critica a fost ldsata deoparte iar comunicarea in
matematicd se limiteaza doar la instructiunile profesorului. Pentru ca aceasta
atitudine sa se schimbe, atunci este necesar sa se adopte noi practici in cadrul
orelor de matematica predate n scoli.

Expresia ,cea mai bund practicd” a fost initial Tmprumutata din domeniile
medicinei, dreptului si arhitecturii, unde ,bune practici” sau ,cele mai bune
practici” sunt expresii comune folosite pentru a descrie activitatile solide,
onorabile, de ultimad generatie din domeniu. Daca un profesionist urmeaza
standardele de bune practici, atunci el este la curent cu cercetarile de ultima ora
si ofera clientilor toate beneficiile puse la dispozitie de ultimele cunostinte,
tehnologii si proceduri. Dacd, de exemplu, un doctor nu urmeaza standardele
contemporane de medicina si un caz se sfarseste prost, colegii pot critica decizia si
tratamentele aplicate de acesta spunand ceva de genul ,,acestea nu reprezinta cele
mai bune practici”. (Zemelman, Daniels, Hyde 2005)

Performanta slaba a elevilor din S.U.A. la matematica poate fi depistata in metoda
utilizata pentru a preda matematica la nivelul primar. Accentul se pune pe
probleme specifice si nu pe construirea bazelor necesare pentru intelegerea
matematicii la un nivel maiinalt. Aceste baze pot fi construite doar prin intermediul
unei programe care urmareste predarea de concepte, abilitati si rezolvarea de
probleme (Daro, 2006).
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Miscarea de reforma din instruirea matematica isi are originile la mijlocul anilor
1980 si a reprezentat un raspuns la esecul metodelor traditionale de predare, la
impactul tehnologiei asupra curriculumului si la aparitia unor noi abordari ale
studiului stiintific asupra modului in care este invatata matematica. De baza pentru
miscarea de reformd a fost o abordare bazata pe standardele ,ce si cum” ale
predarii matematicii (Battista, 1999).

n noua matematica, accentul cade pe rezolvarea de probleme, pe rationamentul
matematic, pe justificarea ideilor, pe intelegerea situatiilor complexe si invatarea
independenta a ideilor noi. Elevilor trebuie sa li se ofere ocazii de a rezolva
probleme complexe, de a formula si de a testa idei matematice si de trage concluzii.
Elevii trebuie sa fie capabili sa citeasca, sa scrie si sa discute matematica, sa
foloseasca demonstratii, desene si obiecte reale, sa participe la argumentari
matematice si logice formale (Battista, 1999). Standardele procesului sunt
organizate in jurul domeniilor rezolvarii de probleme, rationamentului si
demonstratiilor, comunicarii, conexiunilor si reprezentarilor (National Council of
Teachers of Mathematics, 2000).

Un set de ipoteze in ceea ce priveste predarea si practicile scolare este implicit in
aceastd miscare de reforma. In primul rand, elevii trebuie s3 aibd ocazia de a invita
0 matematicd noud. Tn al doilea rand, toti elevii au capacitatea de a invita
matematicd mai mult decat s-a presupus in mod traditional. In al treilea rand, noile
aplicatii si schimbari din tehnologie au modificat importanta instructiva a unor
concepte matematice. In al patrulea rand, se pot crea noi medii de instruire prin
utilizarea instrumentelor tehnologice. in al cincilea rand, invitarea matematica
semnificativa este un produs al angajamentului si interactiunii consecvente care
se contruiesc pe temelia experientei anterioare (Romberg, 2000).

Pentru ca elevii sd isi schimbe atitudinea fata de matematica trebuie sa aiba loc
predarea practica.

Trasaturile esentiale ale unei ore de matematica eficiente bazata pe standarde
includ:

e Lectii proiectate pentru a se adresa conceptelor sau competentelor specifice,
bazate pe standarde.

e Activitati de invatare centrate pe elev

e Lectii axate pe investigare si rezolvarea de probleme
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o Abilitati de gandire critica si de aplicare a cunostintelor
e Timp, spatiu si materiale adecvate pentru a indeplini sarcinile de lucru

e Evaluare variata si permanentd, proiectata pentru a estima atat progresul elevilor
cat si eficienta profesorului. (Teaching Today, 2005a).

Implementarea unui curriculum de matematica bazat pe standarde aduce cu sine
o serie de provocari speciale. Pe langd garantarea angrenarii active a elevilor,
profesorii trebuie sa adere la urmatoarele indrumari:

¢ Sa creeze un mediu sigur in care elevii se simt confortabil

¢ Sa stabileascd proceduri si rutine clare

¢ S3 ofere atat provocari cat si sprijin

¢ Sa foloseasca grupe de cooperare atent atribuite si bine gestionate

¢ Sa realizeze In mod frecvent conexiuni cu viata reala

¢ Sa foloseasca un curriculum integrat

¢ Sa ofere experiente educationale captivante care sa fie relevante pentru elevi
e Sa prezinte activitati in care elevii produc si impartdsesc produse

(Teaching Today, 2005b)

Scopul predarii matematicii este de a ajuta toti elevii sa inteleaga conceptele si sa
le foloseasca eficient. Elevii trebuie sa dezvolte intelegerea adevarata a conceptelor
si procedurilor matematice. Ei trebuie sa ajunga sa vada si sa creada ca matematica
are sens, ca poate fi inteleasa si ca poate sa le fie utila. Ei pot deveni mai increzatori
in ceea ce priveste propria lor utilizare a matematicii. Profesorii si elevii trebuie sa
ajunga sa recunoasca faptul ca gandirea matematica face parte din abilitatea
mentala a fiecaruia si nu se limiteaza doar la cateva persoane talentate. (Zemelman,
Daniels, Hyde 2005)
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Cercetarile desfasurate timp de multi ani arata faptul ca intelegerea modului in
care functioneaza matematica creste abilitatea de a invata, de a-si aminti si de a
aplica matematica.

Cinci procese interconectate construiesc intelegerea matematica. Predarea in
scopul intelegerii conceptuale Thseamna a ajuta elevii sa construiasca o retea de
idei interconectate. Profesorii ofera elevilor experiente in care ei implica activ
aceste procese:

e yealizarea de conexiuni,

e crearea de reprezentari,

e folosirea rationamentelor si dezvoltarea demonstratiilor,
e comunicarea ideilor,

e rezolvarea de probleme

(Zemelman, Daniels, Hyde 2005)

Achizitiile de matematica ale elevilor se vor imbunatati daca profesorii vor folosi
consecvent practicile de instruire bazate pe cercetdri pentru a dezvolta atat fluenta
de calcul cat si o profunda intelegere a conceptelor matematice antrenand toti
elevii in mod consecvent si eficient in urmatoarele practici matematice:

e Oferirea de explicatii — Elevii explica cum se gandesc la sensul ideilor si la
rationamentele matematice pe care le utilizeaza pentru a intelege calculele,
problemele si/sau ideile.

e Justificarea — Elevii folosesc rationamentul matematic (atat inductiv cat si
deductiv) pentru a justifica de ce ideile lor sau ale celorlalti sunt sau nu
valide/corecte. Ei identifica definitii matematice, proprietati, procedee,
contraexemple relevante sau specifice varstei pe care o au si/sau generalizari
stabilite pentru a prezenta un argument logic robust si a demonstra precizia.
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¢ Formularea ipotezelor si a generalizarilor — Elevii enunta si verifica ipoteze si
generalizari in legdtura cu aplicarea ideilor si procedeelor matematice proprii sau
ale celorlalti in cazuri generale, speciale si/sau n diferite contexte.

o Utilizarea reprezentarilor multiple — Elevii realizeaza, folosesc si asociaza
reprezentdri matematice multiple — ecuatii, descrieri verbale, grafice, modele
concrete, diagrame, tabele, situatii din viata de zi cu zi si scheme — pentru a
»,matematiza”, a intelege, a rezolva si/sau a comunica intrebari, cantitati si relatii
intre probleme si idei.

Antrenarea Tn metacunoastere — Elevii practicda metacunoasterea matematica
reflectand despre:

- ce/cum se gindesc ei la o idee sau o problema matematics;
- dezechilibrul, descoperirile si ,punctele de blocaj” din gandirea lor;
- modurile Tn care se dezvolta intelegerea lor matematica;

- idei sau episoade specifice de Tnvatare care le-au influentat gandirea.

* Realizarea de conexiuni — Elevii realizeaza si discutd despre conexiuni intre
intelegerea lor anterioara si noile concepte si abilitati matematice pe care le
fnvata, intre gandirea lor si ideile altora si intre matematica pe care o invata si
alte contexte/continuturi.

(Teachers Development Group 2010)

O buna practica pentru a implementa toate aceste idei noi ar putea fi teatrul
matematic. O scurta piesd de teatru de aproximativ 20 de minute pentru a preda
matematica va face ora mai interesanta si va inlesni invatarea mai eficienta din
partea elevilor. Elevii vor putea explica modul in care ei se gandesc la intelesul
ideilor si la rationamentul matematic pe care il folosesc pentru a intelege. Pe multi
elevi, studierea conceptelor de matematica mult timp i face sa devina confuzi, mai
ales daca nu pot urma toti algoritmii. Cu toate acestea, cu ajutorul piesei de teatru
vor putea face conexiuni intre cunostintele anterioare si cele noi si, de asemenea,
legdtura dintre matematica si viata reala. De asemena, ei vor crea reprezentari si
miscandu-se intre aceste reprezentari ale conceptelor matematice vor putea face
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legdtura intre aceste concepte. Intrucat realizarea de conexiuni necesitd
rationamente, elevilor li se vor oferi asemenea experiente.

Profesorii trebuie sa se asigure de faptul ca elevii castiga experienta printr-o
varietate de strategii si ca pot decide cand anume sa le foloseasca pe fiecare dintre
ele. Tn cazul celor mai puternice strategii, elevii isi creazd propriile reprezentri.
Strategiile standard pentru a cauta un tipar si a folosi rationamentul logic sunt
primordiale si esentiale pentru a face matematica. Elevii trebuie Tncurajati sa caute
tipare si sa utilizeze rationamentul logic in fiecare problema. Dar, la un nivel mai
specific, elevii trebuie sa dezvolte capacitatea de a folosi cele cinci strategii care se
bazeaza pe crearea de reprezentari:

e Discutarea problemei in cadrul unor grupe de lucru mici (reprezentari lingvistice)
e Utilizarea obiectelor (reprezentari fizice, concrete)

e Interpretarea (reprezentarile simturilor corporal-cinetice)

e Desenarea unei imagini, diagrame sau a unui grafic (reprezentari vizuale, ilustrate)
e Realizarea unei liste sau a unui tabel (reprezentari simbolice).

(zemelman, Daniels, Hyde 2005)

in matematic, elevii trebuie Tncurajati si ajutati sa isi comunice ideile folosind o
gama completa de reprezentari lingvistice — vorbirea, scrierea, citirea si ascultarea.
Comunicarea si reflectia merg mana in mana. Chiar daca simbolurile sunt folosite
pentru a reprezenta aspectele cele mai abstracte ale matematicii, acestea
reprezinta idei care sunt dezvoltate si exprimate prin intermediul limbajului.
Limbajul oral — discutia, verbalizarea gandurilor, ,vorbirea iTn matematicd” —
faciliteaza in mare masura intelegerea pentru majoritatea elevilor, in cea mai mare
parte a timpului. (Zemelman, Daniels, Hyde 2005)

MATHeatre oferd, de asemenea, elevilor cu rezultate mai slabe posibilitatea sa
devina membri ai grupului, sa vorbeascd matematicd si sa comunice idei
matematice. Un asemenea lucru este imposibil in cadrul unei ore clasice in care
un elev cu rezultate mai slabe incearca sa isi petreaca timpul cu alte activitati
precum desenatul sau jocul pe telefon.
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n multe téri din Europa dar si in Australia, S.U.A. si altele, multi profesori si-au dat
seama ca ceva nu este in reguld cu ora traditionala de matematica si incearca sa
aplice noile practici in predare. Aceste noi practici includ:

e Teatrul matematic,

e Competitiile matematice,

e Crearea de postere matematice

e Constructii matematice

e Arta matematica,

e Dansul,

* Muzica,

e Povestirile de matematica,

e Scrierea de scenarii matematice s.a.m.d.

Toate aceste practici dezvolta invatarea creativa a obiectelor curriculumului si
aseazad elevul in centrul activitatii.
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Sectiunea A4: Abordarea teatrala

Cum sa faci dintr-un profesor de matematica sau dintr-un
elev un mini-regizor

Abordarea teatrala necesita o noua perspectiva pentru profesor si elevi. Aceasta
inseamna ca trebuie sa avem in vedere partenerii din procesul de invatare, adica
regizorii de teatru, scriitorii de scenarii de teatru, actorii sau interpretii, directorii
de scen3, tehnicienii de lumini si sunet s.a.m.d. Tn mod clar, la acest nivel elementar
nu vom lua Tn considerare toate detaliile personalului implicat Tntr-un spectacol
profesionist de teatru. Cu toate acestea, este util sa folosim cat mai multe dintre
activitatile, caracteristicile, facilitatile etc. care se folosesc intr-o abordare
profesionista, astfel Tncat sa putem atinge obiectivul MATHeatre, asa cum |-am
prezentat mai sus. Vor urma o serie de aspecte care ne vor ajuta in a ne da seama
de avantajele acestei abordari.

Profesorul-regizor: In acest context profesorul, dincolo de formalitatile rolului de
regizor, isi impartaseste cunostintele si preda, asa cum a facut-o din cele mai vechi
timpuri. Tn acest rol profesorul, asemenea unui regizor, ascultd si ajuta, aratd si
indica. Elevii sai participa activ si prin intermediul comunicarii permanente, folosind
toate tipurile de mijloace (limbaj, infatisare, expresiile fetei etc), ei invata.
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Nimic nu s-a schimbat fata de ora obisnuita. Totusi, va puteti imagina faptul ca
integrand teatrul si interpretarea in practicile pedagogice, noi facilitdim Tnvatarea,
oferim mijloace de comunicare, explicatii si implicare activa in procesul de invatare.

Profesorul se afld in clas3 ca regizor de teatru. Intr-adevir, el distribuie discursul,
ascultd si organizeazad lectia dand o abordare didactica invatarii prin descoperire si
intelegerii conceptelor, procedeelor si metodelor.

Profesorul-regizor va inlesni ca elevii sai sa devina activ implicati in invatarea lor, sa
trdiasca si sa experimenteze matematica in implementarea strategiilor de
comunicare prin intermediul variatelor mecanisme teatrale care vor ajuta elevii sa
inteleagd mai bine conceptele pe care le studiaza pe o scara mai larga, interpretand
pe o scena virtuala sau reala.

Profesorul va ajuta elevii sa comunice mai bine, sa Tmpartaseasca, sa confirme
presupuneri, argumente, experiente, toate acestea datorita teatrului, si sa dea o
forma de rigoare conceptelor matematice prin intermediul activitatilor de teatru.

Elevul va deveni centrul propriei sale invatari; el va fi actorul propriului sdu proces
cognitiv si va castiga incredere in el insusi prin implicarea personala si interactiunea
cu ceilalti colegi.

Elevul va fi indrumat in invatarea matematicii prin dezvoltarea atat a cunostintelor
cat si a abilitatilor sale. Mai mult, el trebuie directionat astfel incat sa ii placa obiectul,
sa isi dea seama de valoarea sa si sa i inteleaga importanta prin intermediul unor
activitati de teatru care se refera la evolutia istorica sau la personalitati masculine
sau feminine din matematica.

Se urmareste ca activitatile de teatru sa incurajeze, sa promoveze, sa adanceasca si
sa consolideze cunostintele elevului despre obiectul respectiv.

Profesorul-regizor se va asigura, prin intermediul activitatilor de teatru care 1i implica
pe toti elevii, ca fiecare se poate exprima, isi poate gasi locul in grup si poate participa
la reflectia, contemplarea sau intelegerea diferitelor concepte matematice, procedee
sau metodologii.

Fiecare elev va putea sa se simta direct preocupat si implicat in procesul de invatare,
participand la sau interpretand un act teatral in fata unui public.

Profesorul va garanta un mediu de lucru sigur, increderea reciproca si constructiva,
relatii si schimburi prolifice.
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Probabil, profesorul va trebui sa stabileasca , regulile jocului” pe care fiecare elev va
trebui sa le respecte pentru a progresa: ascultarea celorlalti, respectarea punctelor
lor de vedere s.a.m.d. Un fel de modus vivendi acceptat de toata lumea.

Cu sigurantd, elevii vor fi actori dar vor fi, de asemenea, atenti si grijulii cu celelalte
personaje care iau parte la piesa sau spectacol. Cu totii vor pretui implicarea celuilalt
n aprecierea calitatilor fiecaruia.

Elevul-actor va descoperi o noua viziune a matematicii legata de intreaga sa fiinta,
atat din punct de vedere fizic cat si intelectual.

Toate acestea pot fi facute in medii diferite de Tnvatare — cu mici exercitii de
improvizatie, lectura cu voce tare, mici jocuri de dictie, gesturi si miscari care
faciliteaza comunicarea si transferul de sens in domeniul matematicii.

Probabil profesorului va trebui sa ii fie familiara lumea teatrului pentru a-si putea
duce la bun sfarsit lectiile. Intr-adevar, pare interesant ca profesorul s& cunoascd
elementele de baza inerente in dezvoltarea unei piese de teatru si in transformarea
ei intr-un spectacol de teatru.

Dincolo de a fi profesor-regizor, ii va fi util sa poatd sa administreza spatiul, asemenea
unui designer de scend, sa creeze costumele si vestimentatia potrivite, care sa
intareasca intelesurile care vor face obiectul utilizarii abordarii teatrale. De
asemenea, trebuie sd poata exprima ideile pe care doreste sa le transfere scriind sau
identificand un scenariu legat de subiectul pe care vrea sa il predea. Pentru cel din
urma, este de presupus ca va il putea pregati sub forma unui dialog sau il va putea
identifica Tn literatura existenta sau chiar va putea adapta un text astfel incat sa
reflecte continuturile si intelesul lectiei.

El trebuie sd cunoasca la un nivel minim cum functioneaza scenografia, asemenea
unui regizor adevarat de teatru. Poate fi utila familiaritatea cu scena, desi pot fi
adoptate aranjamente simple, in functie de imaginatia si creativitatea fiecaruia.

Sa ludm un exemplu de schitd antica a scenei si apoi una mai modernd, asa cum ne
sugereaza sa vedem Andre Degaine. Acest lucru este interesant pentru a intelege
organizarea scenei; pare, de asemenea, interesant intr-adevar sa formalizezi spatiul
pentru a pune elevul intr-o situatie reald de interpretare. Poate fi, asa cum se
intdmpla Tn antichitate, sub forma de semicerc:

[39]



PARTEA A: METODOLOGIE — INFORMATII DE ULTIMA ORA

PROSKENION

I—Il—il—!
SKENE

Sau, varianta mai moderna, in adancime:

,Thédtre a la Frangaise”
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Si, de fapt, de ce sd nu folosim in clasa aranjamentele sugerate?

Evident, nu va asteptati ca intr-o sala de clasa obisnuita sa aveti toate aceste spatii
ideale. Profesorul va trebui sa proiecteze si sa adapteze spatiul disponibil astfel
incat sa devina cat mai atragator posibil, urmarind sa creeze cel mai bun fundal
pentru eforturile si obiectivele sale. Urmatorul exemplu este o abordare simpla a
scenei in sala de clasa:

Un teatru se creazd usor, piesa poate fi jucatd!

Amplasarea scenei este complet liberd. Mai mult, putem observa cad profesorul
este facilitatorul si, implicit, centrul discutiilor.

Rolul profesorului-regizor sau al oricarui alt facilitator pentru dezvoltarea sau
interpretarea unei piese de teatru poate fi treptat transferat elevilor insisi.
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Fara putintd de tagada, teatrul lasad profesorului libertatea de a-si proiecta cursul,
spectacolul, pentru ca, asa cum a spus-o Victor Hugo in , Faits et Croyances” (Fapte
si credinte): ,,0 piesa de teatru este cineva. Este o voce care vorbeste, este un spirit
care lumineaza, este o constiinta care avertizeazd.”

Profesorul-regizor va fi incantat sa isi descopere elevii intr-o lumina noua si diferita
in timp ce pred3 matematica prin intermediul interpretrii teatrale. in concluzie,
vom cita pur si simplu o mare doamna, Ariane Mnouchkine:

,Teatrul este responsabil pentru reprezentarea miscarilor sufletului, spiritului, lumii,
istoriei.”
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Sectiunea A5: Racordarea scenariului de teatru la
curriculumul de matematica

Evaluarea/Adaptarea/Scrierea/Pregatirea unei prezentari/scenariu
MATHeatre cu context/structura matematica

PARTEA 1

Teatrul in educatie

Teatrul educativ un mod inovator de a invata. Este diferit de alte forme obisnuite
de invatare deoarece elevii improvizeaza interpretarea unui rol de teatru. Teatrul
este un instrument educativ puternic deoarece genereaza entuziasm si inspiratie
in rdndul elevilor. Aceasta este concluzia mai multor studii de incredere [,

Forma artistica a teatrului este folosita pentru elevii de toate varstele. Aceasta
asociaza normele din domeniu pentru a imbunatati personalitatea tuturor elevilor,
precum evolutia sociald, fizica, cognitiva si emotionala. Este un mijloc
multidimensional al cunoasterii care este planificat sa:

a. Mareasca auto-realizarea: fizica si spirituala, cooperarea si interactiunea cu alte
persoane.

b. Cultive claritatea exprimarii si a creativatii in comunicare.

c. Ajute la adancirea intelegerii in randul oamenilor, a diversitatii punctelor de
vedere, a istoriei si a culturii.

Sunt utilizate toate elementele teatrului: decor, lumini, recuzita, costume etc. De
asemenea, muzica si sunetul sunt folosite pentru a imbogati jocul invatarii. Educatia
prin teatru surprinde o gama larga de teme si tipuri de teatru: jocuri de teatru,
teatru de masti, clovni, pantomima, teatru de papusi, improvizatia, decorul
dramatic si melodrama.
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Teatrul in matematica

Matematica este adesea privitd ca un obiect de studiu sec si singuratic, fara niciun
fel de frumusete. Oamenii cred ca raspunsul la o problema de matematica este
corect sau fals, fara nicio exceptie. Matematicienii nu sunt de acord cu aceasta
parere. Ei considera ca matematica este un domeniu de studiu plin de imaginatie,
iar teatrul este foarte util pentru a arata acest lucru.

in ziua de astdzi, elevul devine din «subiect cognitiv» un «subiect social», adicd el
este afectat n principal de cultura si istoria sa. Din punct de vedere social-politic,
se pune intrebarea in ce mod este educatia matematica benefica in viata unei
persoane.

Ceea ce ofera teatrul a fost studiat Tn multe circumstante: Tn procedeele de
rezolvare a problemelor, in mai multe forme de predare, in intelegerea activitatilor
etc. Mai mult, participarea la teatrul educativ permite elevilor implicati sa aiba o
experienta comuna. Ei sunt antrenati in procesul de Thvatare prin asumarea unui
rol care este legat de probleme reale, asa ca sunt determinati sa gandeasca intr-
un mod realist rolul, problema respectiva si interactiunile cu partenerii de invatare.
n acest fel isi dezvolta gandirea criticd si abilitatile de rezolvare a problemelor in
timp ce, totodata, isi dezvaluie potentialul creativ.

Comunitatea internationalda de teatru-in-educatie [3] sustine ca teatrul ca
instrument de predare poate fi folosit pentru toate specializarile si in diferite
programe scolare. In ciuda acestui fapt, utilizarea teatrului pentru a preda
matematica este, totusi, o noutate. Studiile arata ca accentul se pune pe
cunostintele si intelegerea matematicii prin intermediul experientei teatrale care
se asteapts s3 fie una pozitiva pentru elevi. in plus, se stie de mult timp [2] faptul
ca utilizarea teatrului Tn predarea matematicii creste semnificativ intelegerea
elevilor in comparatie cu predarea dupa manual. Lucrand la improvizatii in sala de
clasa, elevii primesc stimuli care le sprijina imaginatia, 7i ajuta sa exploreze multe
interpretari diferite ale unei probleme matematice si maresc intelegerea viitoare
a unui concept matematic.

[44 ]



Seccion A5 - Racordarea scenariului de teatru la curriculumul de matematicd

Studii si exemple de predare a matematicii prin intermediul
teatrului educativ

I. Proiectul ,Transformarea”, Marea Britanie, 1999-2003 ™

Un proiect de ,transformare” a avut loc in colaborare cu Teatrul National si cateva
scoli primare din Londra. Aceasta s-a intamplat in 1999 iar scolile selectionate erau
din zone din cartierul East End din Londra, o zona sinonima cu teatrul. Principalul
scop al proiectului a fost de a imbunatati competentele de scriere, citire si de
matematica ale elevilor cat si de a le creste increderea.

A fost un proiect extins pe perioada a trei ani iar abordarea nu a fost de tipul
colaborérilor obisnuite intre scoli si organizatii de artd externe. in acest caz, scolile
au avut rolul principal in a decide care sunt obiectivele activitatii.

Echipa a lucrat cu acelasi grup de elevi in fiecare an, astfel cd a fost posibila
obtinerea unui esantion reprezentativ acceptabil.

in fiecare an schema de lucru cu elevii a fost asemanatoare si a fost completatd in
doud perioade. In prima perioadd, au avut loc o serie de ateliere de lucru in scoal.
n cea de-a doua perioad3, cinci ateliere de teatru au fost dirijate spre o distributie
a muncii cu caracter festiv in afara scolii.

A existat o colaborare armonioasa intre elevi, profesorii de la clasa si conducatorii
atelierelor de lucru. Echipa proiectului a inclus: persoane cu pregatire academica
in teatru, cu experienta in domeniul teatrului ,aplicat”, persoane care erau
interpreti si actori calificati cu experienta in conducerea atelierelor de lucru si
persoane care erau povestitori profesionisti si poeti-actori. Echipa a fost intregita
de scriitori, muzicieni, designeri, dansatori si alti specialisti.

Implicarea profesorilor a variat de a la o scoala la alta dar cu totii au oferit un
feedback important despre natura si calitatea lucrului cat timp proiectul a fost in
desfasurare. De-a lungul anului au existat niste schimbari in ceea ce priveste
alcatuirea personalului si conducatorii atelierelor de lucru. De exemplu, o scoald a
renuntat la proiect dupa primul an, dar apoi s-au alaturat alte doua scoli. Oricum,
nucleul principal de scoli a ramas constant de-a lungul celor trei ani.
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Toate atelierele de lucru au fost organizate luandu-se n considerare intervalul
diferit de varsta si nivelurile diferite ale participantilor in ceea ce priveste experienta
teatrala si educativa. Un atelier de lucru tipic includea:

1. Urarile de bun venit si un scurt rezumat al intalnirii anterioare.

2. Warm-up (de exemplu, activitati care includ realizarea unui cerc in care fiecare
se prezinta si mai adauga o informatie amuzanta despre sine pe care ceilalti
trebuie sd o retina; de asemenea, un oras pe care l-au vizitat cu un anin urmasi
a carui denumire incepe cu prima litera din numele persoanei respective).

3.Jocuri teatrale (de exemplu, binecunoscutul ,bomba si scut” care ajuta
participantii sa inteleaga spatiul pe care trebuie sa il foloseasca si care, de
asemenea, a fost folosit de profesorii de stiinte pentru a exemplifica teoria
haosului elevilor din ciclul gimnazial! Tn cadrul acestui joc, toti participantii se
misca la Tntamplare Tn spatiul disponibil iar apoi fiecarui participant i se cere sa
aleaga in secret doi membri ai grupului care sa fie ,bomba” si, respectiv, ,scut”.
n consecint3, respectivul incearcd s3 se miste in spatiu evitdnd ,bomba” sau
punand ,scutul” intre el si ,bomba”. Rezultatul este o miscare complet la

intdmplare prin spatiul disponibil).

4. Lucrul pe perechi (de exemplu, o persoana relateaza ceva pe scurt, de pilda
drumul obisnuit spre scoala. Partenerul repovesteste apoi naratiunea prin
mimica, folosind exagerarile si umorul in prezentarea sa).

”

5. ,Scrierea automatd” care inseamna alegerea unor cuvinte legate de o anumita
tema si gruparea lor in propozitii. Apoi se foloseste propozitia preferata dintre
toate pentru a crea pe loc o piesa care va fi jucata in timpul sesiunii de lucru.

Indicatorii de impact ai proiectului au avut in vedere atat atingerea obiectivelor
educative pe care si le-au propus scolile respective dar au inregistrat, de asemenea,
experienta mai larga in ceea ce priveste dezvoltarea artisticd, personald si aspectele
de naturd culturald. Tn timpul proiectului, elevii au ficut vizite la urmatoarele
spectacole profesioniste: Ratusca cea urdtd, My Fair Lady si South Pacific, ceea ce
a reprezentat o experienta noua pentru multi dintre elevi.
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n timpul celor trei ani de proiect s-a observat o crestere considerabild a increderii
in sine a elevilor, a abilitatilor de prezentare, a fluentei lingvistice si matematice si
a abilitatii de a participa la evaluarea colegilor impreuna cu ceilalti elevi din clasa.
nainte de a se formula concluziile au fost luate in considerare si cresterea varstei
si maturitatii elevilor in timpul anilor de proiect. Comparatiile cu scolile de control
din mediile de origine asemanatoare au reflectat o diferenta semnificativa in ceea
ce priveste performantele la matematica.

Il. Teatrul si predarea matematicii — SUA 20015!

Textul de mai jos este un articol scris de profesorul Mark Wahl de la Facultatea de
Educatie din cadrul Universitatii John Hopkins din Washington DC. n acest text,
profesorul Wahl descrie in modul cel mai animat si colorat cu putinta propria sa
experienta in utilizarea teatrului ca instrument educativ pentru predarea
matematicii. Articolul este prezentat aici deoarece include multe tehnici si trucuri
pentru a face amuzanta prezentarea algebrei si a calculului matematic, doud teme
dificil de vizualizat si dramatizat, utilizand imaginatia si tehnicile teatrale.

Utliizarea laturii ,personale” a numerelor in predare dateazd de pe vremea cand
lucram la teza mea de masterat in matematicd si a necesitat cercetarea
demonstratiilor complexe in gazetele mucegdite de matematicd din biblioteca
Universitdtii Maryland. De obicei, dupd ce pigulesc o formuld nducitoare timp de
ore intregi, cobor treptat spre acel stadiu de somn incipient cunoscut sub numele
de hipnagogic, in care episoade ciudate, asemdndtoare viselor, adesea ii fac pe
oameni sd se trezeascd cu o smuciturd.

In visele mele, entitdtile matematice pe care le studiam incepeau sd prindd viatd
in stilul povestii Alice in Tara Minunilor, transformdndu-se in oameni cu trdsdturi
matematice. Aceasta insemna cG numerele negative deveneau personaje negative;
puterile faceau ,cdldtorii de putere” si cu toatele incercau sd facd , operatii”
complexe unele asupra celorlalte. A existat un episod important in care personajele
incercau sd rezolve o situatie problematicd. Pe mdsurd ce ma implicam emotional
in aceastd piesd de teatru, md trezeam brusc; detaliile pdleau rapid, dar imi
rdmdnea senzatia fugard cd am urmdrit o ,,telenoveld” complexd.
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De-a lungul multor ani in care am pregdtit la matematicd elevi de toate vdrstele
am observat cd aceastd ,telenoveld” revenea pe bucdtiin timp ce cdutam metafore
si conexiuni care sd redea concepte matematice. De exemplu, atunci cdnd predam
adunarea si scdderea numerelor intregi negative, mai ales la preadolescenti, mi-
am dat seama cd stdrile de spirit sunt cea mai bund metaford. O stare de spirit de
-9 este destul de morocdnoasad in timp ce +20 este o stare de extaz.

Expresia -7 - (-2) descrie o persoand care incepe cu o stare de spirit de -7, primeste
un compliment care indepdrteazd (scade) -2 (doud niveluri negative) din starea sa
de spirit, si acum are o stare de nivel -5. Mai tdrziu, elevii pot folosi scurtdtura
mnemonica si anume cd doud semne de —impreund, adicd un - (-) pot deveni un +,
astfel incdt expresia sd devind -7+2. Fdrd dezvoltarea conceptuald sau modelul
stdrilor de spirit, totusi, un elev nu va retine niciun ,,sentiment interior” in legdturd
cu motivul pentru care rezultatul expresiei -7-(-2) este -5.

Continudnd abordarea personald, obisnuiesc sd vorbesc de doud ,tardmuri”
diferite, Tardmul Inmultirii si Térdmul Adundrii. Pe Tdrémul Inmultirii existd factori
care inmultesc, dar se mai intdmpld si alte lucruri acolo, ca de exemplu impdrtirea,
puterile si raddcinile pdtrate. Pe Tardmul Adundrii au loc doar adundri si scaderi.
Zero este ,nimeni” pe Tardmul Adundrii deoarece trece pe la un numdr, se adund
cu acesta iar numdrul nici mdcar nu stie cd s-a intdmplat ceva. Doar ridicd din umeri
si pleacd mai departe neschimbat. Cu toate acestea, dacd zero isi ia vacanta si
merge pe Tardmul Inmultirii, atentie! Se simte foarte puternic si anihileazd pe
oricine vine in contact cu el! Pe de altd parte, cifra unu este ,,nimeni” pe Taramul
Inmultirii. Atunci cdnd aceasta merge pe Tdrdmul Adundrii, poate face doar ca
numerele sd se modifice usor.

~

Expresia ,5 la puterea zero” inseamnd ca existd zero factori numiti 5. Aceasta se
intdmpld pe Tardmul Inmultirii, astfel cd absenta oricdror factori, atunci cdnd nu
se intdmpld nimic, ni-1 dd pe ,,nimeni” de pe Tdrémul Inmultirii. Atunci cdnd ,,nimic
nu se intdmpld” acolo, cifra 1 semnifica acest lucru.

Majoritatea elevilor noi cred cd ,5 la puterea zero” ar trebui sd fie zero, ,,nimeni-
ul” de pe Tardmul Adundrii, dar ,,5 la puterea zero” nu are nicio urmd de pe Tardmul
Adundrii in el. (Desigur, existd argumente matematice de ce , 5 la puterea zero”
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este 1, dar discursul,teatral” precum cel de mai sus ajutd elevul sd se astepte la
conceptul corect.)

Un ultim exemplu (dintre multele posibile) ale utilizdrii trimiterilor personale si
teatrului pentru a face conceptele matematice inteligibile si usor de retinut este
simpla predare a adundrii. Personal imi place sd vorbesc despre cifra zece ca despre
,grangurul” sau ,,seful” sau ,regele” sistemului nostru numeric. Unii elevi nu cred
cd este cel mai important numdr de pe Tardmul Numerelor. Eu ii intreb: ,,Cum aflati
cine este sau a fost foarte important intr-o tard? Va uitati pe monede si timbre.”
Dacd vd aflati cu totii pe Tardmul Numerelor, va uitati cu atentie la numere. Veti
observa cd rareori existd un numdr cdruia sd ii lipseascd amprenta lui zece. Existd
numere precum 16 - sase-spre-zece (care inseamnd sase si zece) si 60 - sase-zeci
care inseamnd ,,sase de zece” (fiind unul dintre cele zece numere exacte cu cifra
unu) si o sutd care inseamnd (zece de zece).

Atunci cum se simte 9? (Aproape important) Il putem descrie pe 9 ca ,fiindu-i foame
de 1”. Astfel ca atunci cdnd il intdIneste pe 7 ii spune:

-Ti-ar pldcea sd fii prieten cu un zece?”

Numdrul 7 spune:

-Uau! Desigur!

Atunci 9 zice:

-Trebuie sd faci un singur sacrificiu. Trebuie s renunti la un unu si sa devii 6.
7 spune:

-Merita!

Si renuntd la un unu si impreund sunt 16 - sase-spre-zece (sase si zece).

Morala acestei povesti este aceea cd atunci cdnd 9 intdineste orice numdr pe
Tdramul Adundrii (chiar si 47) ii cere un unu si devine un zece.

In opinia mea, utilizarea teatrului in comunicarea matematicii este o modalitate
de a capta inteligentele intra si interpersonale pentru a preda matematicad.
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lll. Teatrul educativ: Un instrument pentru promovarea invatarii
marketingului?, Australia 2013

Acest exemplu este prezentat aici desi se refera la folosirea teatrului ca un
instrument educativ in marketing din doud motive: mai intdi, aceastd ora de
marketing cuprinde multe elemente de matematica si tehnicile prezentate sunt
utile pentru predarea matematicii; Tn al doilea rand, acesta este un exemplu de
utilizare a teatrului educativ pentru elevii cu varste mai mari, ceea ce inca
reprezinta o tema controversata, intrucat adversarii acestui punct de vedere sustin
ca elevii mai mari nu sunt mereu bucurosi sa participle la activitati de teatru.
Dimpotrivd, acest studiu reflectd rezultatul pozitiv al utilizarii teatrului ca
instrument educativ pentru un grup tinta mai matur.

Mai mult, posibilele diferente demografice in ceea ce priveste perceptia teatrului
educativ pot fi masurate la al doilea nivel. S-a aratat ca teatrul educativ este privit
ca o forma foarte eficienta de invatare de catre toti participantii.

Teatrul educativ — Conventiile dramaturgice

Conventiile dramaturgice sunt folosite pentru a desfasura procesul teatrului
educativ. Acestea sunt descrise ca fiind modalitati de a interactiona cu imaginatie
si de a combina timpul, spatiul si prezenta pentru a servi obiectivelor teatrului in
timp ce se experimenteaza cu diferitele tipuri de teatru. Conventiile pot fi clasificate
in patru grupe majore:

1. Construirea contextului

Aici efortul se concentreaza pe stabilirea decorului si adaugarea de informatii si
context pentru a scoate la iveald piesa de teatru, precum sunetul sau exercitiile de
definire a spatiului.

2. Actiunea narativéd

Aici totul se refera la naratiune, actiunile care urmeaza, timpul, schimbarea intrigii
etc. Exemple de exercitii sunt intrunirile sau un fel de narare a vietii de zi cu zi.

3. Actiunea poetica

Aceasta reprezinta partea simbolica a piesei, prin utilizarea intensa a gesturilor si
a limbajului atent selectionate precum teatrul forum sau mimica.
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4. Actiunea reflexivd

Aceasta defineste gandirea interioara care alcdtuieste contextul dramatic, cel mai
profund exemplu fiind naratiunea reflexiva sau chiar vocile din cap. ,,Corul” din
tragediile antice grecesti avea acest rol in contextul piesei.

Metodologia conventiilor teatrului educativ difera de jocul de rol traditional din
multe motive. Se axeaza pe procesul insusi si nu pe prezentarea finald; aceasta
fnseamnad ca participantii o folosesc pentru a fnvata si nu pentru a demonstra
anumite competente pe care le-au dobandit. Ei lucreaza in mod activ la o varietate
de sarcini precum cercetare, planificare si prezentare. Profesorul sau instructorul
nu se afla acolo pentru a da raspunsuri pregatite, nici pentru a spune participantilor
ce sa faca sau ce vor invata.

Toti elevii improvizeaza si nu existd un scenariu disponibil. in acest fel, acelasi
inceput poate conduce la rezultate diferite in grupuri diferite. Construirea rolului
pune un accent special pe aceasta iar elevii sunt incurajati sa isi descopere propria
voce si personalitate.

Totusi, cea mai important diferenta este cea de context. Cand se folosesc
conventiile, contextul este cel mai important. Ceea ce se spune si se face este
modelat de situatiile n care suntem implicati si de intelegerea comportamentului
uman in diferite circumstante.

Jocul de rol traditional de obicei functioneaza atunci cand se exerseaza si se repeta
abilitati dezvoltate anterior. In acest caz, elevii incearcd s isi imagineze ce ar spune
sau ar face o alta persoana intr-o anumita situatie, si folosesc aspecte manieriste
precum infatisarea, vocea s.a.m.d., in timp ce in teatru ei au experienta propriei
lor persoane pusa intr-o anumita situatie.

Beneficiile asteptate ca rezultat al utilizarii teatrului educativ

Treizeci si doi de studenti au participat la diferite tipuri de conventii teatrale in acest
studiu iar rezultatele avantajelor acestei metodologii au inclus dezvoltarea
imaginatiei si a increderii in sine, libertatea de exprimare, aplicarea ideilor, gandirea
critica si invatarea aprofundata.

Dezavantajele observate au inclus orele multe care au trebuit dedicate activitatii
si indoielile Tn legatura cu potrivirea acestei metode pentru toate obiectele de
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studiu, dar, in general, studentii au descoperit faptul ca avantajele au depasit
dezavantajele.

S-a descoperit, de asemenea, faptul ca studentii au descris niveluri ridicate de
motivare si un puternic simt al realititii. in plus, ei au subliniat ideea c& ascultarea
unor opinii diferite si neasteptate de la persoanele din diferitele roluri a adaugat
valoare si i-a facut mai deschisi la minte. Recuzita, costumele si muzica si-au adus,
de asemenea, aportul la experienta respectiva.

Rezultatele specifice ale studiului in ceea ce priveste invatarea

1. Cresterea constientizarii asupra chestiunilor majore referitoare la marketing si
asupra impactului acestora

2. Cresterea aprecierii rolului cercetarilor in domeniul marketingului

3. Dezvoltarea abilitatilor ca studenti si practicanti

4. Dobandirea unor abilitati avansate de comunicare

5. Practica in ceea ce priveste scrierea de articole pentru publicatiile de marketing
cunoscute

6. Analiza si dezbaterea unor probleme.

Concluzii

Graficul de mai jos reflecta analiza rezultatelor acestui studiu prin care studentii
au descoperit cd metodologia testata (teatrul) este un puternic instrument
educativ, mai ales in comparatie cu instrumentele mai conventionale precum orele
obisnuite si prelegerile. De asemenea, i-a ajutat sa Isi iImbunatadteasca abilitatile de
prezentare, scriere, intelegere, lucru in echipa si luare de decizii.
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Figura 1: Opiniile respondentilor despre cdt anume invatd atunci cdnd se utilizeazd teatrul educativ
sau prelegerea ca metodd de predare-invdtare Obs.: Scara de rdspuns: 1=niciodatd nu invdt nimic,
5=intotdeauna invdat multe lucruri

Variabila Media | Deviatia
standard

Abilitatile de comunicare
»Teatrul educativ m-a ajutat sa imi dezvolt abilitatile de prezentare” (Prezentare) 3,6 0,643
,Teatrul educativ m-a ajutat sa imi dezvolt abilitatile de scriere” (Scriere) 2,6 0,819
Invétarea
,Teatrul educativ ma ajuta sa inteleg conceptele teoretice” (Teorie) 3,3 0,569
,Teatrul educativ este util in intelegerea problemelor complexe” (Intelegerea) 3,1 0,640
,,invit mult atunci cand se utilizeazi teatrul educativ” (Metoda de invitare) 3,2 0,844
Abilitdtile sociale
»Teatrul educativ imi oferd increderea de a-mi exprima opiniile” (Increderea in sine) | 3,3 0,740
n»Teatrul educativ m-a ajutat sa imi dezvolt abilitdtile de lucru in echipa” (Lucrul in | 3,6 0,644
echipd)
Lumea reald
»Teatrul educativ ilustreazd modul in care afacerile/marketingul functioneazi in | 3,5 0,577
lumea reald” (Realitatea)
»Teatrul educativ ma ajuta sa inteleg cum se iau deciziile in afaceri” (Deciziile) 3,2 0,612
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Figura 2: Perceptiile respondentilor in legdturd cu natura a ceea ce invatd atunci cand teatrul
educativ este metoda de invdtare

Observatie: Enunturile folosite au fost , Teatrul educativ m-a ajutat sd imi dezvolt abilitdtile de
prezentare”, , Teatrul educativ ilustreazd modul in care se iau deciziile in afaceri/marketing in viata

<

reald”, ,Teatrul educativ m-a ajutat sd imi dezvolt abilitétile de lucru in echipd”.
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Tehnici dramaturgice aplicate

nainte de a prezenta o gamé variatd de studii caracteristice si exemple din clas,
este foarte important pentru profesori sa prezentam aici o serie de tehnici asociate
cu dramaturgia aplicata.

Jocurile de teatru

Jocurile de teatru sunt activitati si exercitii introductive utilizate pentru a arata
elevilor ce este teatrul. Activitatile de acest fel nu sunt atat de intruzive si necesita
un nivel mare de participare.

Vorbirea in cor

Dramatizarea corald cere elevilor sa citeasca cu voce tare si sa atribuie roluri fiecarui
participant. Utilizeaza texte precum poezii sau simple rime si de asemenea carti
ilustrate. Participantii pot experimenta diferite tonuri ale vocii, sunete, gesturi si
miscari.

Tablourile

Tablourile 1i fac pe elevi sa vizualizeze imagini ale trupurilor lor, concentrandu-se
pe detalii si relatii. Tablourile sunt scene inghetate in timp si de regula implica cel
putin trei niveluri. Participantii acorda atentie expresiilor faciale si limbajului
corpului. Aceasta tehnica este utila pentru a dezvolta atat abilitatile de prezentare
cat si cele de spectatori ale participantilor.

Improvizatia

Improvizatia este dramatizarea fard scenariu si raspunsul la un stimul din mediul
inconjurator. Poate fi o introducere minunata a jocului de rol. Elevii au grija de
pozitia si expresia de inceput si isi imbunatatesc abilitatile creative.

Jocul de rol

Jocul de rol include interpretarea unui personaj intr-o situatie care poate fi reala
sau imaginara, intr-o varietate de contexte. Aceasta tehnica este ideal a fi aplicata
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in multe domenii ale curricumului pentru a sprijini si a intari intelegerea unui
continut. Mai jos este o lista cu cele mai obisnuite strategii ale jocului de rol.

Reconstituirea

Este necesar in acest caz un decor istoric sau o scend de poveste specifica. In ciuda
perioadei, totusi, este despre ,acum” iar lucrurile se petrec in prezent. Elevii
interactioneaza cu un mijoc scris de comunicare si dezvolta personajele pe baza
acestuia.

Jocul de rol extins

Cum continua o scena dupa incheierea acesteia? Sau ce anume a determinat ca
lucrurile s& ajunga aici? In acest caz se foloseste o anticipare sau o urmare a unui
eveniment specific iar cauza si efectul sunt utilizate si dezvoltate in mod logic.

Scaunul electric

Fiecare participant este intervievat jucand rolul unui personaj si astfel se obtine o
mai mare intelegere a rolului sau a continutului. Ceilalti participanti pot contribui
cu intrebari suplimentare.

Comisia de experti
Elevii studiazd si devin experti. In acest fel ei inteleg ce inseamn sa fii expert si cat
de vast este domeniul respectiv.

Scrierea unui rol

O alternativa la strategiile de mai sus este de a cere elevilor sa produca ceva in scris
asumandu-si rolul unui personaj. Faptul de fi un personaj intr-o situatie specifica li
va conduce la a crea bucati de text diferite, asemanatoare unei scrisori sau unui
monolog.
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PARTEA 2

Adaptarea unei atitudini mai practice: Cum sa aplicati
scenariul de teatru in clasa?

Atunci cand vine momentul ca profesorul sa aplice in clasa o buna practica sau o
tehnica verificata apare necesitatea unor indrumari mai practice. Aceasta a doua
parte a metodologiei are ca scop inzestrarea profesorilor cu informatii practice
despre cum sa aplice la clasa ideile mentionate in paginile anterioare.

Alegerea obiectivului

Punctul de plecare al oricdrei actiuni educative este de a stabili obiective. n acest
caz trebuie clarificate atat obiectivele educationale cat si cele teatrale.

Din punct de vedere educational, profesorul trebuie sa clarifice care sunt
asteptdrile pe care le are in urma acestei actiuni. De exemplu, atunci cand
profesorul Theodore Andriopoulos a scris scenariul piesei politiste ,Cine l-a ucis
pe dl. X?”, el a avut un obiectiv foarte precis in minte: voia ca elevii sdi sa
recapituleze capitolele pe care le parcursesera in timpul anului scolar. De acea,
povestirea politista pe care a dezvoltat-o el cuprindea chestionare matematice
bazate pe exercitii din fiecare capitol al manualului.

Structura povestirii va fi dezvoltata in conformitate cu obiectivele educationale pe
care le serveste. Va fi o povestire despre istoria matematicii? Structura se va
dezvolta corespunzator. Va fi vorba de dezvoltarea abilitatilor de rezolvare a
problemelor? Atunci structura va fi diferita si se va axa pe acest obiectiv.

Dupa stabilirea obiectivelor educationale, trebuie luat Tn considerare aspectul
teatral. Principala intrebare careia trebuie sa i se dea raspuns este urmatoarea:

Va fi un spectacol de teatru?

Care va fi rezultatul final al activitatii de teatru? Va culmina si va sfarsi cu un
spectacol sau va fi folosita doar ca un instrument de lucru in clasa care va folosi
conventia teatrala pentru a creste intelegerea unui anumit subiect?
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Pe de o parte, lucrul pentru a obtine un produs final ofera un obiectiv concret
pentru clasa si este o sursa de motivare pentru elevi. Totusi, trebuie avut grija sa
nu se micsoreze importanta procesului in timpul orelor. Trebuie pus accentul mai
mult pe pregatire si impartadsirea de cunostinte decat pe spectacol in sine.

Pe de altad parte, un spectacol necesita el insusi o serie de elemente si procedee
noi; ar putea fi dificil de prezentat o piesa de teatru completa, mai ales intr-un
interval de timp foarte scurt. O solutie in acest caz este de a prezenta un scurt
spectacol care sa dureze aproximativ 10 minute.

Totusi, teatrul educativ este o tehnica care nu necesita un spectacol ca finalitate.
n functie de clas3 si de mesajele care trebuie transmise, un profesor poate include
exercitii de teatru Tn predarea obisnuita. De exemplu, profesorul poate desemna
roluri elevilor, precum cel al unor consultanti financiari ai unei mari companii care
trebuie sa Isi micsoreze costurile de operare cu 20%. Elevii pot dezbate care costuri
ar trebui reduse creand un buget si sustinandu-I. Acest scenariu nu ar rezulta intr-
un spectacol, dar elevii ar invata si ar intelege mai profund un subiect, si-ar dezvolta
abilitatile de rezolvare de probleme, de prezentare si negociere si, in acelasi timp,
s-ar amuza.

Observatie: de aici incolo, tehnicile analizate vor presupune cd obiectivul final al
teatrului matematic va include un spectacol ca rezultat final.

Lucrul in echipa

Pentru a obtine nivelul de participare maxima din partea tuturor elevilor, impartirea
lor pe echipe este o buna practica. Echipele trebuie sa includa elevi cu niveluri
diferite de cunostinte de matematica. A-i pune pe toti elevii buni impreuna nu va
functiona, intrucat celelalte echipe vor fi descurajate si nu vor atinge potentialul
maxim.

Numarul membrilor din echipa poate varia intre doua si cinci persoane. Evident,
numarul minim este de doua persoane intr-o echipa, dar un numar mai mare de
cinci persoane ar putea duce la faptul ca unii elevi dintr-o echipa ar putea lucra
mai mult in timp ce altii nu ar participa in aceasi masura.
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Alegerea subiectului

Cand vine momentul alegerii subiectului unei piese de teatru, obiectivul
educational este cel care va indica directia care trebuie urmata. Daca profesorul
nu are o anumitd tema n minte, atunci elevii ar putea fi cu usurinta implicati in
acest proces. Mai mult, dandu-li-se sansa sa aleaga ce vor sa faca, ei vor fi mai
antrenati in proiect.

O metoda de a decide subiectul impreuna este aceasta: dupa discutarea scopurilor
obiectivelor educationale cu elevii, acordati-le un timp sa discute si sa dea idei
despre niste subiecte propuse sau sa sugereze ei insisi unele subiecte Tmpreuna cu
echipa lor. Apoi cereti-le sa decida si sa propuna un numar de teme (de obicei trei

v oAA

pana la cinci) pentru a hotari impreuna cu intreaga clasa.

Dupa acest pas, cereti echipelor sa prezinte si sa isi motiveze ideile si notati-le pe
hartie sau pe tabla. Apoi, dupa ce fiecare echipa a terminat de prezentat, faceti
rezumatul si enumerati toate ideile si cereti elevilor sa le voteze pe primele trei
favorite. in functie de atmosfera din clasa, votul poate fi realizat prin ridicarea
mainilor sau prin notarea preferintelor lor pe bucatele de hartie.

Urmand acest proces se va evidentia cel mai popular subiect iar copiii vor incepe
sa lucreze cu totii pe aceasta tema.

Tmpartirea responsabilitatilor

Dupa ce profesorul a impartit elevii pe echipe, este momentul ca fiecare echipa sa
isi asume o anumita sarcina. Nu este posibil ca toata lumea sa faca de toate si este
probabil ca nu toti elevii se vor simti destul de confortabil pentru a interpreta roluri
— de exemplu, unii elevi nu vor dori sa apard pe scena, in timp ce altora nu le va
pldcea deloc sa scrie. De aceea, de fiecare data trebuie discutat care sunt punctele
tari si talentele echipei si, in consecintd, ce sarcina isi vor asuma. Mai existd
alternativa de a imparti elevii pe grupe. Decideti impreuna de la inceput care sunt
diferitele sarcini: scrierea scenariului, interpretarea, compunerea/selectarea
muzicii, regia si coordonarea, crearea de costume si recuzita.

Este foarte posibil ca, dupa formularea sarcinilor, elevii sa aiba cel putin o anumita
preferintd. In acest caz, existd o fereastrd in ceea ce priveste flexibilitatea unor
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echipe, precum cea a actorilor, deoarece fiecare elev va primi un anumit rol,
asigurandu-se faptul ca fiecare va participa la lucrul in echipa.

Scrierea scenariului

Inceputul

Totul incepe cu schita principalad a scenariului dar elevii nu trebuie sa astepte ca
dialogurile sa fie gata pentru a incepe sa lucreze. Ei pot incepe cu realizarea de
costume pentru personaje, pot construi si analiza personajele (mai ales daca
acestea sunt inspirate de figuri istorice), pot compune muzica, improviza etc.

Mai mult, exista opinia gresita potrivit cdreia elevii care vor scrie scenariul vor fi
singurii care vor intelege mai bine tema matematica aflata in discutie. Acest fapt
nu este corect deoarece fiecare elev va lucra la proiectul respectiv, chiar dintr-un
punct de vedere diferit. De exemplu, o persoana care va lucra la recuzita dintr-o
piesa de teatru bazatd pe matematica din Grecia Antica va invata ca matematicienii
din acea vreme nu foloseau rigla pe care o avem noi astazi, ci faceau totul folosind
gnomonul. n plus, o bund practici este aceea ca echipa care scrie scenariul s3 fsi
prezinte munca pe etape, la fiecare intalnire. in acest fel, toti elevii sunt implicati
in aspectele referitoare la matematica si in dezvoltarea povestirii, in timp ce echipa
responsabild cu scenariul isi dezvolta abilitatile de prezentare.

Dar cum sd incepem de fapt sa scriem scenariul? Scenariul este un proces complex
si va fi construit de-a lungul unor etape diferite dar punctul de plecare este
intotdeauna cel mai important. Profesorul poate ajuta elevii sa faca primii pasi
utilizand o serie de exercitii cunoscute de scriere creativa. In aceastd lucrare vor fi
prezentate doua dintre ele: explozia de scris si punctul de vedere diferit.

Explozia de scris

Explozia de scris este un exercitiu de scriere de 10 minute. Profesorul propune
subiectul matematic ales si motivat si cere grupului sa inceapa sa scrie timp de 10
minute fara sa se preocupe de calitatea sau de aspectul rezultatului.
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Este destul de infricosator gandul de a scrie o intreaga povestire. Este mult mai
usor sa setezi cronometrul la 10 minute si sa incepi sa scrii fara sa te opresti sau sa
te uiti in urma.

Cum ajuta explozia de scris? Aceasta metoda este de obicei folosita de jurnalisti
sau scriitori cand au foarte putin timp la dispozitie sau cand vor sa intre intr- o stare
creatoare pentru a scrie un capitol mai mare. Uneori acest material poate fi folosit
ca punct de plecare pentru lucrare. In plus, explozia de scris ajutd oamenii s&
genereze idei inovatoare deoarece scriu fara sa se opreasca, fara sa reia ce au scris
sau sa corecteze.

Punctul de vedere diferit

Este amuzant sa te gandesti cum ar fi sa povestesti ,Cei trei purcelusi” din
perspectiva lupului cel rdu. Scrie un titlu de genul ,,Adevarata poveste” si incepe
sa lucrezi cu acest punct de vedere diferit care te inspira. Sau ce ai spune de
adevdrata poveste a ,,Cenusaresei” privita din perspectiva celor doua surori vitrege
ale eroinei principale?

Si acum sa ne imagindm cum pot fi toate acestea aplicate in matematica. De
exemplu, imaginati-va nasterea numarului zero din punctul de vedere al altor
numere. Toate celelalte numere considera ca nu are nicio valoare pana nu face
pereche cu unul dintre ele... Mai mult, acordati-va cateva momente pentru a va
gandi la pitagoreici...pe langd celebra teoremd, cercetati adevarata poveste a
pitagoreicilor, acea comunitate cu reguli stricte. Ar putea un elev respins sa mai
trdiasca pentru a-si spune povestea? Sau imaginati-va, in Tinutul Plat, un
dreptunghi care spune cea mai incredibila poveste a aventurii sale tridimensionale,
in inchisoare, singur si neconsolat pentru ca nimeni nu il crede.

Lasati copii sa aprecieze ce anume stiu bine despre subiectul de matematica care
fi intereseaza si dupa aceea lasati-i sa isi imagineze si sa scrie o alta versiune dintr-
un punct de vedere diferit.

Trebuie sa urmeze o investigare a subiectului iar rezultatele cercetarii ar putea fi
anuntate in clasa. Aceasta procedura poate aduce la suprafata noi idei inovatoare
si inspiratie.
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Construirea scenariului

Dupa adunarea tuturor informatiilor, urmeaza construirea povestirii pe baza schitei.
Unde, cand, ce, cine si de ce reprezinta cheia pentru a elimina toate dificultatile in
a pune ideile in ordine.

Unde si cand a avut loc actiunea?

Raspunsurile aici ar putea varia de la a fi corecte din punct de vedere istoric (in
biblioteca din Alexandria Tn anul 200 1.Hr.) pana la a fi total imaginare (pe o planeta
la sute de ani lumina distantad).

Ce s-a intamplat (exact)?

Faptele trebuie puse in ordine pentru a deslusi povestea.

Cine a facut toate acestea?

Personajul principal va fi o personalitate istorica? Va fi unul imaginar? Nu va fi deloc
0 persoana ci un simbol sau o idee matematica personificata? De exemplu, o
functie care este deprimata pentru ca are concavitatea descrescatoare si orientata
in jos?

De ce s-a intamplat aceasta?

Consecinta si morala piesei isi afla sursa in a pune intrebarea de ce. Care au fost
motivele personajului pentru a actiona Tn acest fel? Situatia generala a precipitat
lucrurile si a facut ca acestea sa se intample? Ce legatura au factorii politici sau
sociali ai perioadei respective?

Cum s-a intamplat aceasta?

Aceasta este o intrebare suplimentara care ofera spatiu pentru a dezvolta in
continuare si a imbogati povestea. Este intrebarea care are nevoie de raspunsuri
la detalii si idei, si care conduce autorul in centrul actiunii.
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De asemenea, analiza scenariului nu va fi nicidata completa daca cele trei coloane
vertebrale ale unei piese de teatru, care isi au originea 1n teatrul antic grec si in
analiza teatrului facuta de Aristotel, nu ar fi mentionate: Miticul —=Etosul —Decorul.

Miticul se refera la poveste. Cum sa creezi o poveste care sa stea in lumina
reflectoarelor unei scene de teatru? Povestea trebuie sa fie buna, sa se dezvolte
pana la un punct culminant, sa aiba una sau doua intorsaturi. Structura obisnuita
care trebuie urmata este aceasta: se introduc personajele si se prezinta viata lor
de zi cu zi. Apoi se intampla ceva care tulbura apele; personajele decid sa actioneze
sau se intampla ceva din cauza coincidentelor, sau a sortii, care pune pe toata
lumea Tn miscare. Personajele isi stabilesc un tel si se lupta sa il realizeze iar
problemele incep sa apara si sa se agraveze.

n functie de mesaj si de sentimentele induse de povestire, personajele reusesc
sau esueaza in ciutdrile lor. In final, se ajunge la un nou status quo, la o noud , stare
de lucruri” care este diferita de cea cum ,,obisnuiau sa fie” si de aceea povestirea
este importanta si semnificativa: pentru ca a schimbat lucrurile.

Etosul se refera la personaje. Cine sunt ele si care este povestea lor, si care sunt
motivele actiunilor lor? Construirea de personaje puternice implica adaugarea unor
trasaturi de baza care vor ghida actiunile personajului. Pentru a intelege ce
fnseamna acest lucru, amintiti-va faptul ca Ebenezer Scrooge a fost un personaj
atat de puternic incat a numi pe cineva astdzi Scrooge este un semn al rautatii,
nefericirii si lipsei de generozitate a acestei persoane. El a reusit sa scape din
paginile ,Povestii de Craciun” a lui Charles Dickens pentru a-si gasi un loc Tn
vocabularul nostru obisnuit. Tn mod asemanétor, Heidi ne aduce in minte imaginea
unei fetite care alearga pe munte; acest lucru indica faptul ca un personaj poate fi
definit de cateva aspecte ale infatisarii sale cat si de o imagine sau o actiune care
va vine Tn minte In momentul in care va ganditi la el/ea.

Decorul este ceea ce arata cuvantul: tot ce tine de mediul povestirii si de atmosfera
sa, tot ce raspunde la unde si cand. Acestea se refera la loc, timp, peisaj, senzatii
etc.

Dupa crearea povestii, scurtarea este urmatorul pas. Sa fii scurt si la obiect este
unul dintre micile trucuri pentru a avea succes care nu este usor de atins, intruca
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nimanui nu 1i place sa si vada scurtat textul pe care |-a scris. Cu toate acestea, acest
pas este necesar si cel mai bun mijloc empiric de a identifica in mod corect ce
anume din text trebuie sa ramana si ce nu este de a citi cu voce tare textul unui
auditoriu (in acest caz restul clasei). Vor fi momente in care chiar vorbitorul va dori
sa treaca mai repede mai departe. Acesta este textul care trebuie sa fie pastrat.

Tehnica teatrului de improvizatie

O abordare diferita n scrierea si dezvoltarea scenariului este tehnica teatrului de
improvizatie. In acest caz, nu echipa de autori conduce scrierea povestirii ci echipa
de actori care improvizeaza pe baza faptelor date si creaza pe loc si de la zero
dialoguri, intrigi, atitudini, comportamente si, in final, personaje.

n functie de elevii pe care fi are un profesor, aceasta tehnica de teatru relativ noua
poate fi eficienta in sala de clasa, cu conditia ca elevii sa nu fie timizi in a crea din
nimic si sa fie suficient de angajati si seriosi pentru a crea in mod repetat
personajele si scenele prin intermediul colaborarii si al lucrului in echipa. Tn acest
caz echipa de scriitori va furniza faptele de la care va porni improvizatia si va nota
toate dialogurile si scenele care vor fi verificate Tnainte de a decide ce va fi si ce nu
va fiinclus in textul final.

Ce se intampla dupa scrierea scenariului?

intrebarea care se pune aici este simpla: Intr-un proiect de echipa care include
repetitii si pregatirea scenelor, ce rol va avea echipa de scriitori dupa ce scenariul
a fost scris?

Exista doua cai de urmat Tn acest caz, una neexcluzand-o pe cealalta. Daca elevii
doresc, ei se pot imparti si se pot alatura altor echipe pentru a continua intr-un alt
domeniu. Dar in cazul in care elevii nu doresc sa se implice in alte activitati, ei se
pot face foarte utili in timpul repetitiilor si pregatirilor in rolul unor evaluatori de
foarte buna calitate. Acest nou rol include a se asigura ca munca lor este inteleasd
si a se consulta cu ceilalti elevi asupra modului de interpretare pe scena a cuvintelor
scrise pe hartie.
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Repetitiile si pregatirile

Scenariul fiind gata, este timpul sa continuati cu repetitiile si cu pregatirea scenei
pentru spectacol. O intreaga lume de instrumente si tehnici isi face loc aici si este
prezentata in capitolul despre Abordarea teatrald din acest ghid. Aceasta parte
include muzica, coordonarea, sincronizarea perfectda, costumele, recuzita si
decorurile.

O ultima intrebare la care acest capitol incearca sa raspunda este urmatoarea:
crearea unei piese, ca sa nu mai vorbim de o piesa de teatru matematic, este o
treaba consumatoare de timp. Se incadreaza in curriculumul scolar sau ar fi mai
potrivita ca activitate extrascolara? De cele mai multe ori acest lucru se decide
intre profesor si scoala dar calea obisnuita este de a le face pe amandoua: incepeti
lucrul in timpul orelor obisnuite de matematicd, apoi poate colaborati cu profesorul
de teatru si, daca este posibil, sa va folositi de orele sale, iar apoi sa mai adaugati
cateva ore suplimentare pe masura ce se apropie spectacolul final.

Spectacolul

Cu o zi Tnainte de spectacolul final, elevii de obicei sunt (super)agitati iar profesorul
trebuie sa mareasca eforturile de sincronizare perfecta si de coordonare. Un
spectacol este atat fluid cat si dinamic si de obicei ii inveseleste atat pe participanti
cat si pe spectatori. Este important ca elevii sa se distreze in timpul piesei, iar
sentimentele negative cauzate de anxietate sau perfectionism trebuie lasate
deoparte.

Un spectacol este, intr-un fel, asemenea unui test; studiul/corectiile pe ultima suta
de metri nu isi au rostul: ceea ce nu a fost repetat de multe ori probabil ca va fi
uitat. Dar elevii trebuie sa fie constienti de lucrurile care ar putea merge prost si
sa fi planuit deja cum sa improvizeze pentru a depasi momentul. De exemplu, in
cazul in care exista o defectiune de costum iar mustata cuiva este gata sa cada,
atunci elevul respectiv trebuie sa stie acest lucru. Cel mai usor lucru de facut este
pregatirea unor replici usoare care sa comenteze desprinderea mustetei si sa
provoace rasetele publicului.
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Cand ceva nu iese bine pe scend, actorii profesionisti de obicei comenteaza acest
lucru cu umor iar in acest fel publicul este angrenat mai mult. O alta solutie ar fi
ignorarea. Daca ceva s-a pierdut sau lipseste, improvizatia este, din nou, in regula
— retineti ca publicul nu stie cum evolueaza piesa; in consecinta, nu exista bine si
rau atata timp cat piesa se desfasoara fara pauza.

Evaluarea proiectului

Cand se considerd c3 un proiect de teatru matematic are succes? in termeni
generali, un scenariu MATHeatre are succes daca atinge obiectivele educationale
stabilite de clasa, angreneaza elevii in a lucra in mod creativ si colaborand unii cu
ceilalti si le ofera o perspectiva noua asupra Tnvatarii matematicii in timp ce se
distreaza. O serie de criterii predefinite pot fi de ajutor ca, de exemplu, acuratetea
continutului, eficienta mesajului, implicarea elevilor, creativitatea si imaginatia etc.
Mai mult, feedback-ul din parte publicului si evaluarea colegilor sunt instrumente
utile pentru a primi o evaluare obiectiva.

de exemplu:

g ee

Criterii de evaluare a activitatii

v

de teatru in clasa

Cele doua coloane libere se datoreaza modalitatilor diferite de notare in diferite
tari din Europa (A, B, C/0-10/nicio nota).

I =Continutul matematic

Elevul a abordat un concept studiat in clasa
Elevul a fost capabil sa puna in scena conceptul in mod clar
Elevul a reprezentat un concept teoretic folosind un suport.
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Il = Aspectul teatral

Elevul se simte in largul sau/increzator in fata celorlalti si
se exprima corect

Elevul foloseste bine spatiul
Elevul a respectat instructiunile primite

lll = Creativitatea interpretarii

Elevul se implica in rolul sau si este atent la ceilalti
Elevul demonstreaza originalitate (de ex. muzica ...)

Adaptarea unui scenariu

n unele cazuri, cAnd timpul este limitat sau exist3 o piesd patrunzitozre care fi
fncurajeaza pe elevi sau pe profesor, ei se pot gandi la adaptarea scenariului.
Aceasta s-ar putea intampla si in cazul unei carti sau al unui film.

Primul lucru la care trebuie sa va ganditi inainte de adaptare sunt drepturile de
autor. De regula, fiecare autor al materialului original detine drepturi de autor.
Aceasta Inseamna ca persoana respectiva poate decide daca se poate face o piesa
pe baza lucrarii sale iar daca raspunsul este da, cat anume costa.

Corect si legal este sa verificati si sa luati legatura cu autorul pentru a Tncepe
procedura de cumparare sau de alegere a drepturilor. Uneori, daca materialul este
folosit si adaptat in scopuri educative, dispensa este gratuita.

in plus, datorita expirdrii drepurilor de autor, dacd sunteti interesati sa adaptati un
text scris in secolul al XVlll-lea, lucrearea este considerata ca apartinand
,domeniului public” si nu aveti obligativitatea de a va asigura niciun fel de drepturi.

Dupa rezolvarea drepturilor de autor, se pune problema cum sa adaptati
povestirea. Metodologia de lucru este aceeasi cu cea de care este nevoie pentru a
a scrie o povestire. in cazul in care nu exista deja, dialogurile trebuie scrise, sau
localizate, sau adaptate la nevoile speciale ale clasei. Aceasta inseamna ca o echipa
de autori trebuie sa conduca lucrul, in acelasi mod in care ar conduce lucrul la
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crearea unui scenariu original. Echipa poate totusi face cercetari asupra faptelor si
detaliilor materialului original, Tl poate prezenta clasei si decide ce va ramane si ce
nu Tn scenariul final si apoi poate trece la scrierea lui. Chiar daca se foloseste
tehnica teatrului de improvizatie, improvizatiile realizate in colaborare se pot baza
pe materialul original al unei carti, al unui film sau al unei piese deja existente.

Ceea ce trebuie retinut este faptul ca fiecare echipa are propriul sau caracter, iar
aceasta inseamna ca materialul care va fi adaptat va fi transformat conform
nevoilor si dinamicii echipei iar acest lucru este de asteptat. Profesorii si elevii pot
alege sa ramana aproape de spiritul materialului sau sa il foloseasca drept punct
de plecare. in orice caz, ei trebuie s3 discute dinainte de ce l-au ales tocmai pe
acesta, sa descopere mesajele de care au fost initial atrasi si sa se asigure ca le vor
pastra si le vor prezenta in productia finala.
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Sectiunea A6: Imbunatatirea competentelor matematice

12

Tehnologiile moderne au un impact major asupra universului din jurul nostru. Ele
afecteaza in mod semnificativ modurile Tn care comunicam, gandim si accesam
informatiile. Toate schimbarile au loc cu o viteza din ce in ce mai mare. Nu mai
dureaza decenii sau secole sa se produca o schimbare; lucrurile se modifica in
decursul catorva ani. Acest fapt poate fi ilustrat de exemplul serviciilor web care
au influentat vietile oamenilor — Wikipedia, Google sau Facebook. Desigur, aceasta
lume Tn continua schimbare pune multa presiune pe scoald, care are rolul de a
pregati elevii pentru viata in acest tip de lume. Nu mai este suficienta doar
transmitere de cunostinte sau procedee, scoala trebuie sa dezvolte abilitatile pe
care elevii le vor putea aplica in viata lor in asa fel incat sa se poata adapta la
schimbarile rapide si sd se descurce in aceasta lume. Nu este vorba de o singura
abilitate sau deprindere ci de un intreg sistem de deprinderi, cunostinte si abilitati
cunoscute sub numele de competente cheie.

Competentele cheie reprezinta sistemul de cunostinte, deprinderi, abilitati,
atitudini si valori care sunt importante pentru dezvoltarea personala a individului
si pentru rolul acestuia Tn societate. Selectarea si conceptul de competente cheie
se bazeaza pe valorile care sunt acceptate de societate si pe ideile Tmpartasite
referitoare la care competente ale individului contribuie la educatia, bunastarea si
succesul sau 1n viata si la intarirea functiilor societatii civile.

Competentele cheie nu sunt fenomene izolate; ele sunt legate si interconectate
reciproc, multifunctionale, au o natura interdisciplinara si pot fi dobandite numai
ca rezultat al unui proces educativ cuprinzator. Asadar, formarea, modelarea si
dezvoltarea acestora trebuie sa fie obiectivul suprem al intregului continut
educational si al tuturor activitatilor care au loc in scoald [Programul-cadru de
invatamant pentru educatia de baza, Republica Ceha].

Competentele cheie influenteaza predarea tuturor obiectelor de studiu din
curriculum, inclusiv a matematicii. Obiectivele educatiei matematice se refera
partial la dezvoltarea acestor competente cheie. Totusi, pe langd dezvoltarea
competentelor cheie, educatia matematica are propriile sale obiective bazate pe
continutul matematic.
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Competenta matematica reprezintd abilitatea de a dezvolta si aplica gandirea
matematica pentru a rezolva o gama de probleme in situatii obisnuite. Bazandu-
se pe stapanirea temeinicad a aritmeticii, accentul se pune pe proces si activitate,
dar si pe cunostinte. Competenta matematica implica, in grade diferite, abilitatea
si dorinta de a folosi modalitatile matematice de gandire (gandirea logica si spatiala)
si de prezentare (formule, modele, constructii, grafice, diagrame). [Recomandarea
Parlamentului European si a Consiliului din 18 decembrie 2006 privind
Competentele cheie de invatare pe tot parcursul vietii (2006/962/EC)]

Figura 1 — Competentele generale [www.sinus-transfer.eu]

Competenta matematica este, in mod necesar, intotdeauna legata de cunostintele
si deprinderile matematice iar acestea nu pot fi discutate separat. Cunostintele
elementare de matematica sunt esentiale pentru dezvoltarea competentelor.
Aceste cunostinte prealabile fundamentale de matematica includ cunoasterea
temeinica a cifrelor, unitatilor de masura si structurilor, operatiilor de baza si a
prezentarilor matematice de bazd, o intelegere a termenilor si conceptelor
matematice si constientizarea intrebarilor la care matematica poate oferi
raspunsuri.
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O persoana trebuie sa aiba abilitatile de a aplica principiile si procesele matematice
de baza in contexte obisnuite, acasa sau la serviciu, si de a urma si evalua Insiruiri
de argumente. O persoana trebuie sa poata sa rationeze in mod matematic, sa
inteleagd demonstratia matematicd, sa comunice folosind limbajul matematic si
sa utilizeze mijloacele corespunzdtoare.

O atitudine pozitivd Tn matematica se bazeaza pe respectarea adevarului si pe
dorinta de a cduta argumente si de a le evalua validitatea. [Recomandarea
Parlamentului European si a Consiliului din 18 decembrie 2006 privind
Competentele cheie de invatare pe tot parcursul vietii (2006/962/EC)]

Teatrul si activitatile teatrale Tn cadrul orei de matematica pot contribui la
dezvoltarea atat a competentelor cheie cat si a competentelor matematice
specifice. Urmatorul text se axeaza pe beneficiul lor pentru matematica insdsi.! Pe
baza analizei exemplelor de buna practica din diferite tari ale lumii [a se vedea
Raportul Math Theatre de bune practici, www.le-math.eu], au fost identificate
urmatoarele domenii in care folosirea activitatilor de teatru contribuie la
dezvoltarea competentei matematice:

1. Dramatizarea si matematizarea unei situatii

n majoritatea orelor de curs strategia educationald contemporana de matematica
se axeaza pe subiect. Dramatizarea ajuta la dezvoltarea abilitatii si dorintei de a
folosi modurile matematice de gandire. Un exemplu de asemenea activitate este
cea numita Autobuzul, in care problemele matematice sunt modelate in contextul
transportului cu autobuzul.2 Th mod asemanator, elevii pot interpreta alte situatii
in care, de exemplu, merg la cumparaturi, comanda intr-un restaurant si multe alte
situatii Tn care calculele se fac Tn contextul unei situatii din lumea reala. Atribuirea

! Beneficiile generale ale activitatilor teatrale este discutat in cadrul programei obiectului de studiu
Educatie Teatrald.

2 Ruta autobuzului este semnalizatd de cateva (de exemplu, cinci) statii in clasa care sunt denumite
A, B, C, D, si E. Statiile sunt in anumite locuri din clasa, de ex., catedra, chiuveta, harta, tabla, dulapul,
pianul, ... La fiecare statie copiii interpreteaza urcarea si cobordrea din autobuz.
[Hejny, 2008, on-line: http://www.cme.rzeszow.pl/pdf/part_1.pdf#page=40]
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sarcinilor poate fi adesea modificata de actorii Tnsisi pe masura ce reactioneaza la
modul Tn care evolueaza situatia. Astfel, ei invata sa perceapa si sa inteleaga
complexitatea lumii reale; de asemenea, castiga experienta in utilizarea modelarii
matematice (aplicarea matematicii in situatii reale).

Figura 2 - A face cumpdrdturi. Exemple de la ZS si MS Pisecna

Formele de teatru din cadrul dramatizarii dezvolta, de asemenea, abilitatea de a
coopera in timpul rezolvarii de probleme si de sarcini aplicate care reflecta situatii
din viata de zi cu zi si, ulterior, aplicarea solutiei in practica; se poate ajunge la
invatarea despre posibilitatile aplicarii matematicii in viata reala si a faptelor care
rezulta din aceasta in mai multe etape diferite.

2. Dramatizarea si vizualizarea unei situatii matematice

Dramatizarea poate fi utilizata si pentru ilustrarea situatiilor de natura pur
abstracta. Un exemplu de asemenea activitate este vizualizarea solutiilor la
problemele cu ecuatii liniare in care elevii interpreteaza propriile lor procedee de
rezolvare (a se vedea Figura 3).
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Figura3:Rezolvarea de ecuatii
http://www.dailymotion.com/video/x6p7h8_mathematique_creation#.UcFkydgriZc)

Formele de teatru din cadrul dramatizarii dezvolta procese precum analizarea
problemelor si planificarea solutiilor, alegerea abordarii potrivite pentru a rezolva
problema, evaluarea rezultatelor in ceea ce priveste corectitudinea avandu-se in
vedere natura sarcinii sau a problemei.

3. Teatrul si istoria matematicii

Teatrul poate fi folosit, de asemenea, pentru a introduce elevilor istoria matematicii
si contextele istorice Tn care au avut loc diferite descoperiri. Aceste activitati ajuta
la dezvoltarea nu numai a gandirii cross-curriculare ci si la dezvoltarea gandirii
abstracte si precise prin dobandirea si utilzarea de concepte si relatii matematice,
prin recunoasterea calitatilor specifice, prin identificarea si clasificarea conceptelor
pe baza acestor calitati.
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Figura 4: Activitate din cadrul Math Theatre 2010

4. Improvizatiile in context matematic

Activitatile de improvizatie sunt, de asemenea, foarte importante pentru
dezvoltarea competentei matematice intrucat acestea necesita ca elevii sa utilizeze
conceptele matematice. Un exemplu de asemenea activitdti poate fi sarcina de a
explica un concept matematic folosind pantomima sau descrierea verbala fara a
folosi cuvinte cu aceeasi tulpina. Elevii invata astfel sa se exprime precis si succinct
utilizand limbajul matematic, incluzand simboluri matematice si, de asemenea, sa
distinga intre proprietatile esentiale si cele nesemnificative ale unui anumit obiect.
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Sectiunea A7: Motivarea si MATHeatre

La nivelul educatiei gimnaziale contemporane, subiectul motivatiei este unul foarte
important, Tntrucat aceasta creeaza conditiile principale pentru realizarea
activitatilor si atingerea scopurilor. Realizarea niciunei activitati nu este posibila
fara o motivare corespunzatoare sau realizarea acesteia ar fi pe deplin instabila.
Modul in care elevii simt anumite situatii afecteaza volumul de efort pe care 1l
depun pentru a studia. De aceea, este important ca intregul proces educativ sa
genereze o pasiune interna intensd pentru cunoastere si lucrul incordat cu mintea.
intrucat nevoile si interesele personale stau la baza motivirii, este logic a
concluziona ca reusitele din partea elevilor sunt posibile Tn cazul in care invatarea
devine un proces dorit. Intr-un asemenea context, motivele {i indreapts pe elevi
spre diferite laturi ale Tnvatarii, care sunt legate de atitudinea interioara fata de
aceasta. Inspiratia care duce spre activitatea de invatare este un sistem de motive
care include: nevoi cognitive, scopuri, interese, aspiratii, idealuri. Acestea sunt
elemente ale motivarii cu caracter activ si semnificativ, care intra in structura
individului si determina particularitati de continut semnificative. Sistemul specificat
de motive organizeaza motivarea Tnvatarii, care este caracterizata de stabilitate si
dinamism. Motivele interioare dominante determina stabilitatea motivatiei
invatarii si ierarhia sa structurala. Pe de alta parte, motivele sociale stau la baza
dinamismului constant si a stimularilor. In general, motivarea pentru a studia poate
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fi definitd ca un sistem de stimulari care produc activitatea de invatare a elevilor si
pasiunea interioard intensa pentru cunoastere.

Motivatia Tndeplineste cateva functii: inspira comportamentul, 1l directioneaza si
flnorganizeaza, i adauga sens personal si semnificatie. Fiecare activitate porneste
de la nevoi care se regasesc in interactiunea dintre elev si mediul inconjurator.
Nevoia este o activitate directionata, o stare psihica, care creaza conditii pentru
actiune. Fara nevoi, elevii raman pasivi, iar motivele care duc la cresterea scopurilor
nu apar. in procesul educativ, motivele se leagd de confruntarea elevului cu
diferitele parti ale acestuia, de stdpanirea cunostintelor, de obtinerea unei note
bune si de lauda din partea parintilor. Realizarea unui motiv este precedata de
formularea si atingerea a numeroase obiective intermediare: elevii trebuie sa
stabileasca activitati de invatare motivante; ei trebuie sa poata vedea rezultatul
unor asemenea activitati s.a.m.d. Interesul este o parte importanta a sferei
motivatiei activitatii educative. Una dintre principalele sale caracteristici este
varietatea emotionala. Legatura dintre interes si emotiile pozitive are o importanta
speciala Tn parcurgerea primilor pasi ai manifestarii sarguinciozitatii.

Este posibila utilizarea metodelor de invatare in clasd, care sa inlesneasca
dezvoltarea premiselor mentionate, inclusiv a abilitatilor de exprimare a gandurilor,
abilitati de structurare clard si exacta a cunostintelor, abilitati de realizare a
legaturilor cu profesorii si cu ceilalti elevi. Obtinerea unor asemenea rezultate in
procesul educativ necesita aplicarea unor tehnici interactive si a unei coordonari
curajoase cu tehnica traditionala. O tehnica posibila este teatrul. Trasaturile
principale ale mediului teatral educativ sunt legate de urmatoarele: activitatea
crescuta a elevilor, inclusiv lucrul in echipa; schimbarea rolurilor profesorilor si
elevilor; o tehnica interactiva de lucru; organizarea corespunzatoare a timpului si
spatiului, care este diferitd de organizarea uzuald; combinarea a diferite forme de
control bazate pe interactiune.

in educatia bazatd pe teatru profesorul ia rolul unui sustindtor, asigurand o
organizare corespunzatoare a mediului educational; de asemenea, ia rolul de
tutore, propunand sfaturi si instructiuni, cdutand feedback-ul, modeland, analizand,
generalizand, sugerand solutii. Elevii sunt implicati Tn intelegerea procesului
cognitiv si in participarea la ceea ce ei stiu ca se pricep cel mai bine. Fiecare dintre
eifsi aduce propria contributie, face schimb de cunostinte, idei, mijloace si actiuni.

[75]



PARTEA A: METODOLOGIE — INFORMATII DE ULTIMA ORA

Toate acestea sunt create intr-o atmosfera care promoveazd buna intentie,
confortul emotional si intelectual al participantilor la procesul educativ.

Educatia bazatda pe teatru este una dialogicd la urma urmei, producand
interactiunea intre elevi in cursul desfasurarii sale si care presupune intelegere
reciprocd, rezolvarea impreunda de probleme obisnuite, aspecte care sunt
semnificative pentru toti participantii. Regimul interactiv al educatiei folosind
MATHeatre este de doua tipuri:

e modelul instructiv: elevii studiaza jucand intr-o piesa de teatru care a fost creata
de altcineva sau urmaresc o piesa de teatru ai carei actori sunt colegii lor;

¢ modelul constructiv: elevii studiaza jucand intr-o piesa de teatru care a fost creata
de catre ei insisi.

Studiul in cadrul procesului de interpretare de teatru este emotional. Teatrul lasa
in urma un mediu inspirator, care se leaga de douda domenii: cel emotional —
motivatia personala (interioara), emulatia, curiozitatea, increderea; cel cognitiv —
context semnificativ si relevant, participare activa in ,povestea dialog”, organizare,
situatii variate, feedback, sprijinirea elevilor in organizarea cunostintelor.

Practic, MATHeatre inseamna simulare, necesitand participarea activa la aplicarea
cunostintelor stapanite. Este o imitare a activitatii reale Tn una sau mai multe situatii
create. Participantii interpreteaza roluri definite sau sunt un public activ. Eficienta
este destul de mare Tn comparatie cu practica traditionala. Piesele de teatru sunt
amuzante si atractive pentru participanti. Ele incurajeaza si inlesnesc comunicarea,
sporesc interesul in Tnvdtare si dezvolta independenta elevilor. Activitatea de
interpretare in scopuri educative se bazeaza pe principiile activitatii, dinamismului,
divertismentului, interpretarii rolului, caracterului echipei (lucrul in echipa),
modeldrii actiunii, feedback-ului, colectivitatii problemelor, spiritului de competitie,
eficientei si sistemului.

Participantii pot combina fantezia cu realitatea in constiinta lor Tn ceea ce priveste
o functie sau o activitate si, drept rezultat, ei studiaza interpretand. Ei simuleaza o
actiune definita pentru a interpreta ceea ce au invatat, sau o controleaza pentru a
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dezvolta noi abilitati. intr-un asemenea mod, participantii elaboreazs diferite
abilitati sociale: pentru comunicare — formularea pozitiilor, ascultarea opiniilor,
exprimarea verbala si non-verbald; pentru colaborare; pentru contractare; pentru
evitarea sau depdsirea conflictelor. Pe baza piesei de teatru se descopera
intelegerea rolurilor sociale. Acestea pot fi considerate forme de comportament
prin care indivizii examineaza si 1si construiesc viata sociala. Elevii socializeaza, adica
fac cunostinta cu formele de comportament care se asteapta de la ei.

Un loc special in invatarea prin teatru este detinut de obiectivul echipei si de reusita
echipei, care sunt obtinute ca rezultat al muncii individuale independente a fiecarui
membru al echipei prin interactiunea continua intre toti membrii atunci cand
lucreazs la tema stabilitd. intreaga echipd (grup) este interesata de un rezultat final
pozitiv iar membrii sai nu concureaza intre ei. Acum, cele mai importante principii
sunt:

e 0 singura problema pentru intregul grup;
e un singur premiu sau o singurd evaluare pentru tot grupul;
e distributia echitabila a rolurilor.

MATHeatre ofera ocazia rezolvarii optime a unei varietati de probleme didactice,
care ar putea fi impartite in trei categorii mari:

e teoretice (motivatia pentru pregatirea teoreticd, formarea unui sistem
corespunzator de intelegere, competente si modalitati concrete de utilizare
practica a acestora);

e experimentale ( cu posibilitatea de a verifica pregatirea complexa);
e de expertiza (elevii pot lua diferite pozitii — in calitate de persoane, care cautd

solutiile corecte, sau de experti, care analizeaza si evalueaza solutiile urmate).

Piesele de teatru didactic de situatie pot fi impartite conform a cinci trasaturi de
baza:

1. Conform caracterului situatiei: reale, fantastice, de concurentd, de discutie, de
pregatire.
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2. Conform caracterului piesei de teatru: de opozitie a grupurilor (interactiune intre
grupuri); de competitie.

3. Conform modului de prezentare si de procesare a informatiei: teatru cu rolul de
conducere apartinand profesorului; teatru cu tehnologie asistata de calculator.

4. Conform dinamicii proceselor modelate: teatru cu un numar limitat de pasi (timp
limitat); teatru cu un numar nelimitat de pasi (timp nelimitat); teatru care se
auto-dezvolta.

5. Conform nivelului de complexitate: interpretare teatrald complexa (interactiune
multilaterala a grupurilor si un numar mare de legaturi); interpretare teatrala de
complexitate medie (un numar mediu de legdturi); interpretare teatrala lipsita
de complexitate cu un numar limitat de legaturi si fara interactiune de grup.

in cazul MATHeatre, toate cele cinci realizéri ale functiilor teatrului didactic sunt
posibile. MATHeatre este un exemplu tipic de invatare activa, inclusiv cea
interactiva. Prin intermediul sdu, procesul de stapanire a cunostintelor noi si a
abilitatilor se realizeaza prin implicarea elevilor in executarea variatelor activitati
educative, atent pregatite cu ajutorul pieselor de teatru. Atmosfera traditionala
din clasa (ore scurte sau fractionate in stil prelegere, in care profesorul este figura
centrald, in timp ce elevii raman pasivi) este Tnlocuitd de activitdti educative
pregatite cu grija, in care elevii joaca un rol important, distribuindu-si acest rol intre
ei, incluzand, sau in unele cazuri neincluzand, profesorul.

Participantii la MATHeatre isi examineaza actiunile proprii si experimenteaza avand
drept scop Tmbunatatirea achizitiilor lor. Aceasta metoda de invatare este in
contrast cu cea traditionala, care se concentreaza pe prezentarea de cunostinte si
abilitati. Acentul MATHeatre se pune pe investigarea actiunilor executate si, drept
rezultat, se dobandesc cunostinte, care se asteapta sa duca la Tmbunatatirea
abilitatilor si achizitiilor. Tnvitarea necesitd cunostinte programate si o
perspicacitate examinatoare in timpul pregatirii piesei de teatru, avand drept scop
patrunderea in materialul aflat in studiu.
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Eficienta procesului educativ creste iar cunostintele dobandite intr-un asemenea
mod se caracterizeaza printr-o mai mare durabilitate si profunzime. Utilizarea
pieselor de teatru si, ca rezultat, al organizarii in echipa a educatiei, elevii dezvolta
calitati personale precum activitate, initiativa, viteza, noi instrumente de
comportament si de comunicare semnificative din punct de vedere social. Bagajul
emotional diferd in functie de dinamica ridicata si de atitudinea pozitiva fata de
invatare, deoarece, datoritd exprimarii personale, elevii transforma informatiile in
cunostinte semnificative pentru personalitatea lor.
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Sectiunea A8: Abilitatile de comunicare si MATHeatre

Comunicarea este o modalitate complexa de transferare a informatiilor (continut,
semnalizarea mesajului) intre doua parti, transmitator si receptor, folosind o
combinatie de metode (cuvinte scrise, gesturi non-verbale, cuvinte rostite). De
asemenea, o folosim pentru a stabili sau a modifica relatii. in unele cazuri,
comunicarea este consideratd a fi restrictionata doar la comunicarea verbala iar
celelalte aspecte ale comunicarii non-verbale sunt privite ca parte a meta-
comunicarii, ceea ce poate intari sau slabi eficacitatea comunicarii. Vom folosi
termenii de comunicare verbala si non-verbala.

Elemente ale comunicarii reusite care sunt introduse prin intermediul spectacolului
de teatru MATHeatre.

1. Intelegerea publicului
2. Pregdtirea continutului
3. Prezentarea cu incredere

4. Controlul mediului ambiant

intelegerea publicului

Succesul unei prezentari este in principal evaluat dupa raspunsul auditoriului.
fnainte de a asambla diapozitivele prezentdrii PowerPoint, primul lucru pe care
trebuie sa il faceti este sa stabiliti care sunt nevoile publicului dumneavoastra.
ncercati acesti pasi:

Stabiliti cine sunt membrii publicului si de ce fel de bagaj de cunostinte dispun.
Aflati ce Tsi doresc si la ce se asteaptd de la prezentarea dumneavoastra.

Ce au ei nevoie sa invete? Au anumite interese pe care trebuie sa le respectati?

Creati o schitd a prezentarii si solicitati feedback in avans asupra continutului
propus.

Daca satisfaceti asteptarile publicului (observati Tncuviintari si zambete sau auziti
murmure de aprobare), nu mai conteaza daca prezentarea nu a fost perfecta.
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Obiectivul de baza al persoanelor care va asculta prezentarea este de a obtine
informatiile pe care le doresc. Atunci cand se intampla acest lucru, inseamna ca v-
ati Indeplinit cu succes sarcina.

Pregatiti continutul

Singura modalitate de a indeplini nevoile auditoriului este de a prezenta continutul
pe care si-l doresc membrii acestuia: a intelege ce anume sa prezentati si cum sa
realizati acest lucru. Daca oferiti informatiile intr-un format bine structurat si
includeti diferite tehnici pentru a mentine interesul publicului, atunci probabil ca
acestia vor retine ce ati spus - si va vor retine si pe dumneavoastra.

Exista o varietate de modalitati de a structura continutul, in functie de tipul de
prezentare pe care il alegeti. lata cateva principii pe care le puteti folosi:

- Identificati cateva puncte cheie — Para ayudar a la audiencia a comprender los
mensajes que les estds dando, usa como principio el dividir tu informacién en
pequefios trozos para organizarla en de cinco a siete puntos clave.

- Nu includeti si cele mai mici detalii — Prezentarile reusite inspira publicul sa invete
mai mult, sa solicite si alte expuneri pentru a fructifica la maximum intelegerea
subiectului respectiv.

- Folositi o schita — La inceput, spuneti publicului ce anume intentionati sa acoperiti
prin prezentarea dumneavoastra, si anuntati-i la ce se pot astepta. Acest lucru le
creste interesul de la inceput.

- Incepeti si incheiati puternic — Captati interesul publicului din primul moment si
[asati-i cu un mesaj pe care sa il retind. Nu va concentrati toate eforturile pe
cuprinsul prezentarii. Daca nu reusiti sa atrageti atentia publicului de la inceput,
ei nu se vor concentra.

- Folositi exemple - Utilizati multe exemple diferite pentru a va sustine ideile:
povestiri, exemple din viata reald, metafore, pentru a le tine mintea ocupata.
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Un tip special de prezentare este acela care cauta sa convinga. Secventa motivata
a lui Monroe, care consta in cinci etape, va ofera un cadru pentru acest gen de
prezentare:

- Captati atentia publicului — Folositi o ,momeala” sau o idee de deschidere
captivanta, ca, de exemplu, o statistica socanta sau o imagine motivanta. Fiti
provocator si stimulator.

- Creati o necesitate — Convingenti auditoriul ca exista o problema, explicati modul
in care fi afecteaza - si convingeti-i ca lucrurile trebuie sa se schimbe.

- Definiti solutia — Explicati ce credeti ca trebuie facut.

- Descrieti o imagine detaliata a reusitei (sau esecului) — Oferiti publicului o viziune
clard; ceva ce pot vedea, auzi, gusta sau atinge.

- Cereti publicului sa faca ceva urgent — Implicati auditoriul chiar de la Tnceput.
Mentineti-i ocupati.

n legtura cu persuasiunea, aveti in minte Triunghiul Retoric. Luati in considerare
comunicarea din trei perspective: cea a autorului, cea a publicului si cea a
contextului. Este o metoda care ajuta la construirea credibilitatii si garanteaza faptul
ca argumentele dumneavoastra sunt logice si usor de urmarit.

Aceste sfaturi va pot ajuta sa:

- Exersati pentru a construi increderea de sine — dacad exersati, discursul
dumneavoastra va suna natural si veritabil. Nu e neaparata nevoie sa retineti pe
de rost prezentarea, dar fiti atat de familiarizati cu continutul astfel incat sa puteti
vorbi fluent si confortabil si sa il ajustati, daca acest lucru este necesar.

- Fiti flexibil — Acest lucru este posibil doar in cazul in care cunoasteti materialul.
Nu prezentati ceva ce ati Tnvatat cu o noapte inainte. Daca nu sunteti sigur de
ceva, pur si simplu recunoasteti acest fapt si incercati sa gasiti raspunsul.
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- Salutati afirmatiile din partea publicului — Acesta este un semn ca prezentatorul
isi cunoaste subiectul. De asemenea, cladeste increderea publicului, si este mult
mai probabil ca oamenii sa va respecte cunostintele.

- Folositi materiale vizuale — Trebuie sa cunoasteti exact cantitatea de informatii
vizuale astfel incat sa nu distrageti publicul de la ceea ce spuneti.

- Mentineti materialele vizuale simple si la obiect — Nu sunt necesare prea multe
imagini, diagrame sau grafice. Diapozitivele trebuie sa atraga atentia doar asupra
mesajului principal. Nu impovarati publicul cu cele mai mici detalii. Diapozitivele
trebuie sa se concentreze pe mesajul general.

- Controlati nivelul de stres — increderea in sine este legata de controlul nivelului
de stres.

Daca sunteti prea agitat Thaintea unei prezentari, incercati aceste mijloace de
control a stresului:

e Folositi tehnicile de relaxare fizica, precum respiratia profunda si vizualizarea,
pentru a calma corpul si a usura tensiunea.
¢ Imaginati-va realizand o prezentare reusita in timp ce va pastrati calmul.

« Invatati strategii prin care sd va construiti increderea de sine in general. Cu cat
sunteti mai sigur pe dumneavoastra si pe abilitatile dumneavoastra, cu atat mai
natural va veti simti in fata publicului.

Atunci cand manifestati Tncredere si autoritate, probabil publicul va va acorda
atentie ca unei persoane care merita efortul de fi ascultata. Asadar, ,pretindeti”
daca este nevoie, transformand anxietatea in energie creatoare si inflacarata.

Prezentati cu incredere

Fiti atenti la limbajul trupului.
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Tipuri de comunicare non-verbala

Conform expertilor, cea mai mare parte a comunicarii noastre este non-verbal3. Tn
fiecare zi noi raspundem la mii de indicii si comportamente non-verbale care includ
postura, expresiile faciale, privirea, gesturile si tonul vocii. De la strangerile de mana
si pana la stilul coafurii, detaliile non-verbale dezvaluie cine suntem si influenteaza
modul Tn care relationam cu ceilalti.

Cercetarea stiintifica in ceea ce priveste comunicarea non-verbala a inceput in anul
1872, o data cu publicarea lucrarii lui Charles Darwin, Exprimarea emotiilor la
oameni si animale.

Factorii principali de comunicare non-verbala

1. Expresia faciala

Expresiile faciale sunt responsabile de o parte uriasa a comunicarii non-verbale.
Luati in considerare cate informatii pot fi redate printr-un zaimbet sau o incruntare.
n timp ce comunicarea si comportamentul non-verbal pot varia dramatic de la o
culturd la alta, expresiile faciale de fericire, tristete, furie si teama sunt la fel in
intreaga lume. Ganditi-va pentru o clipa la cat de multe poate transmite o persoana
doar printr-o simpla expresie faciald. Un zambet poate indica acordul sau fericirea,
in timp ce o incruntare poate semnala dispretul sau nefericirea. in unele cazuri,
expresia noastra faciala poate dezvalui adevaratele noastre sentimente in legatura
Cu 0 anumita situatie. Desi puteti spune ca va simtiti bine, expresia de pe fata
dumneavoastra s-ar putea sa spuna altceva celorlalti.

Emotiile exprimate prin intermediul expresiilor faciale includ fericirea, tristetea,
furia, surprinderea, dezgustul, teama, confuzia, incantarea, dorinta. Cercetatorul
Paul Ekman a descoperit dovezi in ceea ce priveste universalitatea unei varietati
de expresii faciale legate de anumite emotii care includ bucuria, furia, teama,
surprinderea si trietetea.

2. Gesturile

Gesturile obisnuite includ fluturatul mainii, indicarea cu ajutorul degetului/mainii
si utilizarea degetelor pentru a exprima cantitati numerice. Alte gesturi sunt
arbitrare si legate de cultura.
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3. Paralingvistica

Paralingvistica se refera la comunicarea vocala, care este separata de limbajul
propriu-zis. Aceasta include factori precum tonul vocii, intensitatea, inflexiunea si
tonalitatea. Ganditi-va la efectul puternic pe care il poate avea tonul vocii asupra
sensului unei propozitii. Atunci cand este rostita cu o voce cu un ton puternic,
ascultatorii pot intelege aprobare si entuziasm. Aceleasi cuvinte rostite pe un ton
ezitant al vocii pot reda dezaprobarea si lipsa de interes.

4. Limbajul trupului si postura

Postura si miscarea pot reda, de asemenea, multe informatii. Cercetarile asupra
limbajului corpului s-au intensificat din 1970, dar presa populara s-a axat pe supra-
interpretarea posturii defensive, a incrucisarii bratelor sau picioarelor, mai ales
dup3 publicarea lucrdrii Limbajul trupului a lui Julius Fast. Tn timp ce aceste
comportamente non-verbale pot indica sentimente si atitudini, cercetatorii
sugereaza faptul ca limbajul trupului este mult mai subtil si mai putin definitoriu
decat s-a crezut anterior.

Conform diferitor cercetatori, se crede ca limbajul trupului reda intre 50% si 70%
din totalul comunicarii. Este importanta intelegerea limbajului trupului, dar este,
de asemenea, esential sa retinem sa observam si alte indicii precum contextul si
sa fim atenti la semnale ca facand parte dintr-un grup mai degraba decat sa ne
concentram pe o singura actiune.

5. Proxemica

»Spatiul personal” este, de asemenea, un tip important de comunicare non-verbala.
Distanta de care avem nevoie si spatiul pe care il percepem ca fiind al nostru sunt
influentate de normele sociale, factorii de situatie, trasaturile personale si nivelul
de familiaritate. De exemplu, spatiul personal de care avem nevoie in cazul unei
conversatii obisnuite cu o alta persoana variaza intre 18 inch si patru picioare (n.
tr. - aproximativ intre 46 cm si 1,3m). Pe de alta parte, distanta personala de care
avem nevoie atunci cand ne adresam unei multimi de oameni este de aproximativ
10 pana la 12 picioare (n. tr. —aprox. 3m pana la 3,6m).
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6. Privirea

A privi, a atinti cu privirea si a clipi pot fi, de asemenea, comportamente non-
verbale importante. Atunci cand oamenii intalnesc persoane sau lucruri care le
plac, rata clipitului creste si pupilele se dilatd. Privirea unei alte persoane poate
indica o gama de emotii care include ostilitate, interes si atractie.

7. Haptica (n.tr.-Simtul tactil)

Comunicarea prin atingere este o alta forma importanta de comunicare non-
verbala. S-au facut cercetari substantiale in ceea ce priveste importanta atingerii
in etapele fragede ale copildriei. Atingerea poate fi folosita pentru a comunica
afectiunea, familiaritatea, simpatia si alte emotii.

8. infitisarea

Alegerile noastre in ceea ce priveste culorile, imbracamintea, stilul coafurii,
accesoriile si alti factori care influenteaza infatisarea reprezinta o parte a
comunicarii non-verbale. Culori diferite pot evoca stiri de spirit diferite. infitisarea
poate, de asemenea, modifica reactiile psihologice, judecatile si interpretarile.
Prima impresie este importanta nu numai atunci cand va indragostiti ci si atunci
cand vorbiti in public.

Stati drept, respirati adanc, priviti oamenii Tn ochi si zambiti. Nu va sprijiniti pe un
picior si nu folositi gesturi care nu par naturale.

Multe persoane preferd sa vorbeasca din spatele unui pupitru atunci cand fac o
prezentare. Desi pupitrele pot fi utile pentru a pune notitele, ele creaza o bariera
intre dumneavoastra si public. In loc s3 stati in spatele unui pupitru, plimbati-v3 si
utilizati gesturile pentru a angrena auditoriul. Aceasta miscare si energie se vor
regasi si in vocea dumneavoastra, facand-o mai activa si inflacarata. Fiti atenti la
gesturi. Par naturale? Asigurati-va ca oamenii le pot vedea.

in sfarsit, fiti atenti la cum tratati intreruperile, ca de exemplu un strdnut sau o
intrebare pentru care nu erati pregatit. Fata dumneavoastra exprima surpinderea,
ezitarea sau enervarea? Daca asa este, antrenati-vd pentru a trata cu finete
asemenea intreruperi astfel incat data viitoare sa fiti chiar mai bun.
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Alte sfaturi utile

Gdnditi pozitiv
Gandirea pozitiva poate face o diferenta uriasa in obtinerea reusitei comunicarii
dumneavoastra deoarece va ajuta sa fiti mai increzator.

Vizualizati o prezentare reusita si imaginati-va cum va veti simti o data ce aceasta
s-a incheiat iar dumneavoastra ati schimbat ceva in bine pentru ceilalti. Folositi
afirmatii pozitive de genul ,Sunt recunoscator ca am avut sansa de a fi de ajutor
publicului” sau ,,0 sa ma descurc bine!”

Faceti fatd emotiilor

Multe persoane mentioneaza discursul in public ca fiind spaima lor cea mai mare,
iar teama de esec este adesea la baza acesteia. Discursul in public poate duce la
aparitia raspunsului de tip ,lupta sau fugi”: adrenalina curge prin vene, ritmul
cardiac creste, tanspirati, iar respiratia devine rapida si superficiala. Cu toate ca
aceste simptome pot fi enervante sau debilitante, Modelul U-inversat arata ca o
anumita intensitate a presiunii creste performanta. Prin schimbarea modului de
gandire, puteti folosi energia nervoasa in avantajul dumneavoastra.

Mai intai, faceti un efort de a nu va mai gandi la dumneavoastra, la agitatia si teama
dumneavoastra. in schimb, axati-vd pe public: ceea ce spuneti este ,despre ei”.
Retineti faptul ca dumneavoastra incercati sa 1i ajutati sau sa 1i educati intr-un fel,
si ca mesajul dumneavoastra este mai important decit frica pe care o simtiti.
Concentrati-va pe nevoile publicului in loc sa va concentrati pe nevoile
dumneavoastra.

Folositi exercitii de respiratie profunda pentru a micsora ritmul cardiac si pentru a
furniza oxigenul de care corpul are nevoie. Acest lucru este foarte important mai
ales inainte sa vorbiti. Respirati profund din abdomen, retineti aerul timp de cateva
secunde si expirati incet.

Multimile sunt mai intimidante decat persoanele separate, asadar ganditi-va la
discursul dumneavoastra ca la o conversatie pe care o aveti cu o singura persoana.
Concentrati-vd pe o fata prietenoasa din cand in cand si vorbiti-i acelei persoane
ca si cum ar fi singura in incapere.
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Urmariti inregistrdri ale discursului dumneavoastrd

Ori de cate ori este posibil, inregistrati-va prezentarile si discursurile. Puteti sa va
imbunatatiti abilitatile de vorbire in mod simtitor privind ulterior inregistrarile si
apoi lucrand la imbunatatirea aspectelor care nu au mers bine.

Controlul mediului ambiant

« Tncercati sd reduceti potentialele riscuri pentru prezentare.

¢ Exersatiin sala care va fi folosita pentru prezentare — Familiarizati-va cu incaperea
si echipamentul.

¢ Aveti probleme in a accesa fisierul PowerPoint?

¢ Microfonul ajunge pana la locurile unde doriti sa mergeti?

e Puteti misca pupitrul?

e Exista scari care v-ar putea face sa va impiedicati?

¢ Faceti-va singuri amplasarea — Nu lasati acest lucru pe seama altora.

e Verificati sincronizarea — Calculati cat timp va ia fiecare parte din prezentare iar
acest lucru va va ajuta la planificarea timpului pe care il rezervati afirmatiilor sau
altui tip de interactiune din partea publicului.

* Incheiati prezentarea la timp. Fiti respectuosi si tineti-vd de plan pe cat de mult
posibil.

¢ Puncte cheie

e A face o prezentare este infricosator dar inevitabil. Gasiti ocaziile de a exersa
sfaturile de mai sus.

Strategii pentru a deveni un vorbitor mai bun

Discursul in public este o abilitate care poate fi invatata. Asadar, pentru a deveni
un vorbitor si un prezentator mai bun:

e Planificati corespunzator
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e Mai intai, asigurati-va ca planificati comunicarea in mod corespunzator. Ganditi-
va la modul in care veti structura mesajul.

e Ganditi-va la cat de important este primul paragraf al unei carti; daca nu va
captiveaza, este foarte probabil sa l3sati cartea deoparte.

« Tncepeti cu o statisticd, un titlu, un fapt sau o povestire interesanta in rolul unei
introduceri puternice.

e Interviurile cu experti precum Annette Simmons si Paul Smith oferd o serie de
sfaturi utile pentru face acest lucru.

Planificarea va ajuta, de asemenea, sa reactionati rapid. Acest lucru este esential
in cazul intrebarilor neasteptate si a sesiunilor de raspunsuri sau a comunicarilor
de ultim moment.

Sfaturi

Retineti ca nu toate discursurile publice sunt programate. Puteti realiza discursuri
improvizate bune daca aveti idei si mini-discursuri pregatite dinainte. De asemenea,
ajuta sa aveti o buna si minutioasa intelegere a ceea ce se intampla in organizatia
dumneavoastra.

Exersarea
,Repetitia este mama invatarii
posibilitatea de a vorbi in fata altor persoane (de exemplu, faceti toasturi, pregatiti

1”7

conform zicalei. Pentru a exersa, incercati sa gasiti

un grup de la un alt department, oferiti-va voluntar sa vorbiti la intrunirile echipei
de lucru).

Exersati suficient timp de unul singur, folosind resursele pe care va veti baza in
timpul evenimentului propriu-zis.

Angrenati publicul

ncercati sa angrenati publicul. Acest lucru va va face s3 va simtiti mai putin izolat
ca vorbitor si va mentine toata lumea interesata de mesajul dumneavoastra. Puneti
intrebari care tintesc indvizi sau grupuri, si incurajati oamenii sa participe si sa puna
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intrebari, dar numai la final. Evitati cuvintele ,,doar”, ,.cred”, , de fapt”. in schimb,
spuneti lucrurilor pe nume, clar si raspicat.

Acordati atentie modului in care vorbiti: incetiniti, repirand adanc. Nu va fie teama
sa va adunati gandurile; pauzele reprezintd o parte importanta a conversatiei si fac
ca ceea ce spuneti sa sune fncrezator, natural si autentic.

Nu cititi niciodata notitele cuvant cu cuvant. in schimb, incercati s memorati ceea
ce veti spune sau folositi cartonasele atunci cand aveti nevoie.

Puncte cheie
Pentru a deveni un vorbitor mai bun:

¢ Planificati corespunzator

e Exersati

e Angrenati publicul

e Acordati atentie limbajului trupului

e Ganditi pozitiv

¢ Faceti fata emotiilor

e Urmariti inregistrari ale discursurilor dumneavoastra.

Daca vorbiti bine in public, acest lucru va poate ajuta sa obtineti o slujba sau o
promovare, sa va creasca constientizarea fatd de echipa sau organizatia
dumneavoastra si sa i educati pe altii. Cu cat mai mult va veti forta sa vorbiti in
fata altora, cu atat mai bun veti deveni.

Amintiti-va proverbul: ,,Roma nu a fost construita intr-o singura zi.”
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Sectiunea A9: Evenimentele competitionale
si MATHeatre

Matematica si competitiile pot fi combinate in multe feluri; competitia MATHeatre
este unul dintre ele. Tn acest capitol, vom preciza indrumérile despre cum s
organizati o competitie sau eveniment.

I. Planificarea si administrarea

Un eveniment bine planificat va va economisi timp, resurse si bani. Trebuie sa
stabiliti precis rolurile cheie si sarcinile fiecarui membru al echipei astfel incat sa
actionati eficient. Hotarati care este publicul tinta si dacd evenimentul/competitia
este local/a, national/a sau international/a. Dupa identificarea publicului, incercati
sa adunati datele de contact (e-mail, adresa etc.) pentru a crea o baza de date care
sa va ajute sa trimiteti invitatii, informatii, promotii s.a.m.d. Retineti ca factorii de
decizie (ministri ai educatiei, directori de scoli, agentii nationale etc.) pot juca un
rol esential in diseminarea competitiei/evenimentului. Daca numarul participantilor
este mare (mai mult de 200 de elevi), este bine sa structurati competitia/
evenimentul in mai mult de o etapa.

Il. Locatia si data

Gasirea unei locatii si stabilirea unei date sunt probabil primele dificultati majore
cu care va confruntati atunci cand organizati un eveniment de succes. Este greu sa
continuati cu oricare alt aspect al planificdrii generale pana nu eliminati aceste
doua obstacole cheie. Se recomanda sa luati Tn considerare aceste doua chestiuni
in acelasi timp: selectati un set de date ideale si cautati posibile locatii pentru a le
gasi pe cele mai potrivite.

Este esential sa alegeti o data potrivita pentru competitia/evenimentul organizat
de dumneavoastra pentru a evita concurenta cu alte evenimente din zona care vor
atrage acelasi public. Pentru a obtine cea mai buna programare posibild, trebuie
sa verificati ca evenimentul/competitia sa nu concureze cu alte evenimete
cunoscute. in plus, trebuie s aveti in vedere vacantele, calendarul scolilor si al
universitatilor pentru a evita organizarea competitiei/evenimentului in perioada
examenelor.

Alegerea unei locatii este unul dintre cei mai importanti pasi in organizarea unei
competitii/eveniment. O algere proasta poate submina chiar si cel mai bine
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planificat eveniment in timp ce o alegere buna poate face ca un eveniment sa aiba
si mai mult succes. Cand verificati o posibild locatie, trebuie sa luati in considerare
costurile probabile. Fiti siguri ca ati verificat toate costurile locatiei (loc, siguranta,
furnizori etc.) pentru a constata daca se potrivesc cu bugetul. Pe langa aceasta,
asigurati-va ca indeplineste toate cerintele dumneavoastra. De exemplu, probabil
veti avea nevoie de o locatie cu suficiente locuri de parcare, o sald de prezentare
Cu proiector si care sa aiba dimensiunea potrivita pentru eveniment. De asemenea,
trebuie sa luati in considerare faptul ca, daca evenimentul dureaza mai mult de o
zi, prezenta poate varia, Tn special la sfarsit de saptamana, asa ca va trebui sa
dispuneti de spatiul respectiv in mod corespunzator.

lll. Bugetul

Este responsabilitatea echipei organizatoare sa tina evidenta tuturor cheltuielilor.
Pentru a incepe sa va planificati bugetul, mai intai trebuie sa luati in considerare
cati participanti asteptati intrucat aceasta va avea un impact direct asupra alegerii
locatiei, furniturilor, alimentelor si echipamentului. De indata ce aveti o idee despre
dimensiunea competitiei/evenimentului, sunteti pregatiti sa mergeti mai departe.
Chiar daca fiecare eveniment poate fi diferit, trebuie sa puteti identifica si preciza
costurile principale. Cu titlu indicativ, trebuie sa puteti estima cheltuielile luand in
calcul costul:

e Locatiei

e Alimentelor si bauturilor

e Furniturilor si echipamentului
* Marketingului/Promovarii

e Deplasarii si cazarii

e Cadourilor si suvenirurilor

Pe langa acestea, acolo unde se preteaza, trebuie sa aveti in vedere sa folositi
voluntarii pentru a evita angajarea unor persoane calificate pentru sarcini care nu
necesita un nivel ridicat de expertiza. De asemenea, o buna modalitate de a face
fata unor costuri este de a gasi sponsori care vor fi doritori sa participe la unele
dintre cheltuieli.
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IV. Promovarea

Promovarea este, fara indoialda, unul dintre aspectele cele mai dificile si
consumatoare de timp ale organizarii unui eveniment. Este de asemenea imperios
necesara intrucat este in interesul dumneavoastra sa promovati evenimentul
pentru a avea un numar cat mai mare de participanti. Acest lucru poate fi facut in
multe feluri si cu costuri variabile. Veti fi fortati sa fiti proactivi, razbatatori si trebuie
sa fiti pregatiti sa va faceti noi cunostinte. Atunci cand promovati evenimentul
trebuie sa aveti o idee clara in ceea ce priveste zona demografica tinta si sa incercati
sa va concentrati eforturile pe mijloacele care vi le fac mai accesbile. Cu cat mai
multd imaginatie si varietate veti folosi in eforturile de diseminare, cu atat mai
multumitoare vor fi rezultatele. Utilizarea retelelor de socializare este foarte
recomandata Tntrucat este gratuita si permite accesul la un public care altfel ar fi
inaccesibil. Tn plus, in functie de buget, trebuie sd aveti in vedere promovarea
evenimentului prin intermediul radioului si televiziunii. Trebuie, de asemenea, sa
tipariti postere si fluturasi si sa fi distribuiti in scoli, universitati, ONG-uri etc., care
ar putea fi interesate de evenimentul organizat de dumneavoastra. in multe cazuri,
este recomandabil sa creati o pagina web sau sa faceti publicitate evenimentului
prin intermediul paginii web a institutiei dumneavoastra oferind informatii specifice
pentru eveniment (harti, costul participarii, intrebari adresate frecvent etc.).
Retineti ca un sait web bine organizat siamuzant cu un continut bogat este cel mai
usor mod de a transforma vizitatorii paginii Tn participanti.

V. Vorbitorul si juratii

Un vorbitor de rang inalt este intotdeauna o modalitate foarte buna de a crea valva
in jurul evenimentului. in unele cazuri poate, de asemenea, ajuta la promovarea
evenimentului/competitiei si chiar la vinderea biletelor. Tn functie de eveniment,
trebuie sa acoperiti timpul total dedicat vorbirii in mod corespunzator si sd
controlati timpul in mod eficient.

Un juriu care sa evalueze prezentarile finale este un mod grozav de a adauga
valoare evenimentului. In mod asemanétor situatiei cu vorbitorii cheie, trebuie s&
urmariti sa aveti cel putin unul sau doi membri de rang inalt Tn juriu pentru a
adauga credibilitate competitiei/evenimentului organizat de dumneavoastra si
pentru a servi ca un mijloc in plus de promovare.
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Continutul matematic si exemplele

Integrarea MATHeatre in procesul de invatare

in OBSERVATIILE GENERALE si PARTEA A a acestui Ghid este prezentats ideea bine
stabilita a avantajelor utilizarii abordarii teatrale in invatarea matematicii. Au fost
prezentate, de asemenea, argumentele potrivit carora MATHeatre reprezinta un
instrument de motivare, promoveaza abilitatile de comunicare si poate imbunatati
invatarea matematicii. Au fost explicate diferitele tipuri de activitati si abordarile
in vederea explorarii si conectarii metodei MATHeatre la curriculum. A fost analizat
rolul de regizor al profesorului sau al elevului cat si fundamentul teoretic. Totusi,
este evident ca aceste idei vor fi sprijinite de o serie de exemple. Din acest motiy,
trebuie sa ne asiguram ca aceste elemente corespund responsabilitatilor pe care
un profesor le are in a respecta programa scolara avandu-se in vedere timpul si
mijloacele pe care acesta le are la dispozitie. in acest sens, s-a realizat un numar
de instrumente de sprijin sub denumirea de INSTRUMENTE/MATERIALE
INSOTITOARE care fac parte din rezultatele acestui proiect si insotesc acest manual.

Aceste instrumente de sprijin oferd multe exemple din domeniu. Tn plus, multe
dintre aceste scenarii sau povestiri sunt insotite de analize sau comentarii care le
asociaza cu ariile din matematica la care acestea se referd, cu grupele de varsta
corespunzatoare ale elevilor, cu rezultatele/obiectivele pedagogice care pot fi
atinse prin intermediul lor s.a.m.d.

Din prezentarea facutd in PARTEA A este evident faptul ca abordarea MATHeatre
poate fi implementata dupa cum urmeaza:
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(a) In cadrul spectacolelor de teatru care implicit sprijina curriculumul de
matematica

Asemenea activitati sunt pregatite Tn mod oficial si de obicei au loc:

e Prin intermediul pieselor de teatru care urmeaza sa fie jucate in cadrul unui
eveniment organizat in scoala

e Prin participarea la o competitie

e Prin intermediul unui spectacol special conceput desfasurat in clasa

(b) in cadrul spectacolelor care srijina in mod explicit si imediat curriculumul de
matematica

Asemenea activitdti fac de obicei parte din activitatile obisnuite ale orei de
matematicd si sunt pregatite in termeni simpli si cu utilizarea restrictionatd a
echipamentelor sau efectelor sofisticate de teatru. Acestea pot fi pregatite si
prezentate:

e Prin adaptarea sau pregatirea unui scenariu special creat de profesor, pentru a
intensifica invatarea unui concept, proces sau a altei activitati matematice care
face parte din programa pentru aceasta grupa de varsta, intr-o perioada de timp
corespunzatoare, luand in considerare cunostintele anterioare ale elevilor si
obiectivele matematice asociate.

e Prin adaptarea sau pregdtirea unui scenariu special creat de elevi pentru a
intensifica Tnvatarea unui concept, proces sau a altei activitati matematice care
face parte din programa pentru aceasta grupa de varsta, intr-o perioada de timp
corespunzatoare, luand in considerare cunostintele anterioare ale elevilor si
obiectivele matematice asociate. Evident, pregatirea trebuie sa se desfasoare sub
indrumarea unui profesor (poate ca parte a proiectului).

[95]



PARTE B: MATHeatre si COMPETENTELE MATEMATICE

Sectiunea B1. Exemple/llustrari ale utilizarii metodei
MATHeatre in afara orei obisnuite de matematica

Exemplul 1

Cereti participantilor sa urmareasca un videoclip legat de competitii din baza de
date a proiectului Le-math. (Materialul/Instrumentele Tnsotitoare fac referire la
resurse foarte bogate cuprinzand asemenea videoclipuri)

(a) Va rugam analizati-l conform standardelor Cartii de analiza

(b) Va rugam evaluati-I conform criteriilor de evaluare a competitiei MATHeatre.

Exemplul 2

Activitatea: A lua parte la o competitie locala MATHeatre utilizind un scenariu deja
existent.

e Care sunt etapele de pregatire in vederea participarii la acest eveniment?
e Care sunt asteptarile in urma unei asemenea participari?

e Cum intentionati sa exploatati acest lucru?

Exemplul 3

Activitatea: A lua parte la o competitie locala MATHeatre folosind un scenariu care
va fi proiectat de dumneavoastra utilizand Povestirile matematice sau adaptand o
piesd deja existenta.

e Care sunt etapele de pregatire in vederea participarii la acest eveniment?

e Care sunt asteptdrile in urma unei asemenea participari?

e Cum intentionati sa exploatati acest lucru?
Exemplul 4

Activitatea: Cautati pe Internet sau oriunde altundeva pentru a identifica o
povestire legata de valorile promovate de matematica. Pe baza acesteia, dezvoltati
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un scenariu pentru o piesa de teatru in spiritul exemplelor folosite in Manualul de
bune practici.

Cereti anumitor elevi sa pregateascad o interpretare a acestui scenariu si sa fl
prezinte elevilor de varste apropiate in cadrul unei dupa-amieze dedicate
activitatilor extrascolare in scoala.

Poiectati o discutie dupa spectacol dand elevilor ocazia de a reflecta asupra
valorilor morale, estetice sau de alta natura ale matematicii.

Exemplul 5

Ca profesor, va doriti sa ajutati elevele sa scape de teama si dezgustul fata de
matematicd. In acest context, considerdm c3 prezentarea unei piese de teatru
despre Hypatia poate fi o buna oportunitate. Asadar decideti sa dezvoltati un
asemenea spectacol ca parte a activitatilor dedicate Zilei Femeii. Va puteti baza pe
povestea Hypatiei si pe imaginea de mai jos care face parte din tabloul lui Rafael,
,Scoala din Atena”, unde Hypatia este prezentata in randul altor savanti din lumea
antica:

“La Escuela de Atenas” de Rafael
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Cereti elevilor sa pregateasca un scenariu, ca parte a unui proiect, si continuati cu
prezentarea sa in cadrul unui spectacol in scoald. in eforturile lor, elevii pot lua
informatii din multe surse precum:

1. Eves, H. W. (1964). "O introducere in istoria matematicii" (a 5-a ed.). New York,
NY: The Saunders Series.

2. Grinstein, L. S. and Campbell, P. J., ed. "Femeile din matematica" New York, NY:
Greenwood Press.

3. Mcleish, J. (1991). "Povestea numerelor" New York, NY: Fawcett Columbine.

4.0sen, L. M. (1992). " Femeile din matematica" Cambridge, MA: The
Massachusetts Institute of Technology.
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Sectiunea B2: Exemple/llustrari ale utilizarii metodei
MATHeatre in contextul unei ore obisnuite
de matematica

Asa cum s-a precizat anterior, aceasta abordare este, in mod evident, o arie cu
valoare addugata pentru finvatarea matematicii. Luandu-se acest lucru fin
considerare, profesorul trebuie sa desfasoare activitati de pregatire in vederea
realizarii legaturii dintre metoda MATHeatre si temele reale pe care trebuie sa le
predea. In acest sens, urméatoarele idei pot fi de ajutor:

mostre de fise de tip secvential gata fdcute (nivel, numdr de participanti, subiect,
timp, pregdtire, procedeu ...).

Fisa nr. ...: Titlu: Rezolvarea ecuatiilor liniare
Nivel: clasa a V-a/12-13 ani

Obiective: Continutul matematic/pedagogic: Intelegerea tehnicii de
rezolvare a ecuatiilor. Asigurati-vd cd elevii stdpdnesc tehnica matematicd
de rezolvare a ecuatiilor liniare.

Durata: 15 min./1h

Participare: toatd clasa; profesorul alege actorii, ceilalti elevi reprezintd
publicul. Actorii se pot misca singuri sau publicul le poate spune ce sd faca.

Unde? /n sala de clasd.

Materiale necesare: tabla, un scaun (« = »), tricouri in doud culori diferite
(sau haine negre/albe), sau mdsti...

Suport pedagogic: nimic sau videoclipul care explicd regulile:
http://www.dailymotion.com/video/x6p7h8_mathematique_creation#.Uc
FkydgriZc.

Ce trebuie facut inainte? Explicarea regulilor jocului.

Procedura: Profesorul scrie o ecuatie pe tabld, cere elevilor sd se ofere
voluntari sa il interpreteze pe ,x” sau un numadr. Elevii se organizeaza
pentru a forma ecuatia si apoi o rezolvd in timp ce se misca.
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Ce trebuie facut dupa aceea? Repetati activitatea, cresteti nivelul de
dificultate, ldsati elevii sa isi creeze propriile lor ecuatii pe care sd le rezolve,
gdsiti probleme si modalitdtile lor de rezolvare...

Apoi profesorul face legdtura cu modul matematic obisnuit de a rezolvare
a unei ecuatii.

Observatii: Este interesant pentru elevi sd fie actori in aceastd activitate
deoarece ej isi pot insusi metoda matematicd de rezolvare a ecuatiilor in
timp ce se miscd, dar si in cazul in care fac parte din rdndul publicului,
pentru cd publicul are un punct mai bun de vedere asupra intregii ecuatii
iar distanta de scend ii ajutd sa vizualizeze mai bine tehnica matematicad.
Profesorul trebuie s aiba grija sd schimbe rolurile elevilor in aceastd
activitate.

Variante: Repetati, mdriti nivelul de dificultate, imaginati-va alte ecuatii.

fise albe care urmeazd sd fie completate de profesori din propria lor
experientd; se poate crea cu usurintd un dosar cu aceste experiente diferite:

T T 4T 2O
NIVEIUL: .ottt st sttt ae e
(0] o1 1=ToL o 1V PRSP
(D111 - PSPPI
[ n ol o - | PSSR
L0 T =S PP
Materiale NECESATE: ..........cceeiiriiiieii ettt s eaees
NY ] o Yo o A =T (o - {1 oL S
Ce trebuie facut TNAINTE? ..........coceviiiiiiiiiecee e
o o To=Te [T - SR
Ce trebuie facut dupa aceea? ...........ccoceeiiiiiiiiii i
(0] 13T V- | 4 | P

AV LT 111 (LSOO PPPPPPUPPPRt
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Urmatoarele exemple sunt asociate in mod indicativ pentru abordarea in acest caz
(cazul b).

Exemplul 1

Povestea de succes” a locului 3 la competitia MATHeatre 2014

Regatul numerelor prime

Locul al 3-lea la competitia MATHeatre 2014, categoria 9-13,
ZS Fr. Plaminkove School, Republica Cehd

Pregatire

Profesorilor cursanti li se prezinta conceptul de competitie MATHeatre - Predarea
si Tnvatarea matematicii prin intermediul teatrului matematic. Acestia discuta
modalitatile prin care matematica poate fi facutd mai interesanta si distractiva
pentru elevi si studenti si discutd ideea metodologiei propuse.

Realizare

Profesorilor cursanti li se prezinta unitatea de predare Regatul numerelor prime. A
fost realizatd in etapele prezentate mai jos.

Etapa 1: Doua ore de matematica in limba engleza (CLIL) n cursul cdrora elevilor li
s-a prezentat conceptul de numere prime, ciurul lui Eratostene, numere prime
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gemene si numere prime care prin inversare dau tot numere prime. Pe parcursul
acestor doua ore elevii au invatat vocabularul si conceptele matematice necesare.

Etapa 2: O ora: Profesorul introduce conceptul de piesa de teatru despre numerele
prime si prezinta intriga de baza (un print trebuie sd aleagd o printesd, printesa
incearca sa rezolve sarcini cu numere prime, printul se va casatori cu printesa care
va rezolva corect cele mai multe sarcini). Elevii sunt invitati sa propuna posibile
personaje si rolul lor Tn poveste. Scopul este de a-i face pe toti elevii sa se implice
si sa le permita sa dezvolte subiectul de baza. (Elevii — cu ajutorul profesorului —
propun personaje precum sfetnici, servitoare, regina, povestitorul etc.)

Etapa 3: Cinci ore: Elevii dezvolta si repeta piesa.

Profesorilor cursanti li se arata inregistrarea video a Regatului numerelor prime.

Scenariul

Regele Prim al ll-lea decide ca este momentul ca fiul sau, Prim al lll-lea, sa se
casatoreasca. El invitda doua printese (Factoria si Compositia) si servitoarele lor la
castel si le stabileste trei sarcini de lucru cu numere prime. Exista doi sfetnici care
nu doresc ca printul sa se casatoreasca intrucat urmaresc sa fie succesori la tron.
Astfel, ei incearca sa spuna printeselor raspunsuri gresite si sa le impiedice victoria.
Sarcinile sunt:

1.Cite numere prime existd intre 1 si 507 [Sfetnicul sugereaza un raspuns gresit
uneia dintre printese. Raspunsul corect este dat de servitoarea Compositiei, care
foloseste ciurul lui Eratostene pentru a rezolva problemal.

2.Cate numere prime gemene sunt intre 1 si 507 [Celalalt sfetnic sugereaza un
raspuns gresit Compositiei. Raspunsul corect este dat de servitoarea Factoriei.
Din nou, aceasta foloseste ciurul lui Eratostene pentru a rezolva problema si
cunostintele suplimentare referitoare la diferenta dintre doua numere].

3.Cdate numere prime al cdror invers sunt tot numere prime existd intre 1 si 50?
[Raspunsul corect este dat de servitoarea Compositiei. Compositia isi cere scuze
si isi schimba in bine comportamentul. Printul vede diferenta si se indragosteste
de ea.]
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Post-task
Profesorii cursanti discuta videoclipul referitor la

e Continutul matematic
e Prezentare

e Limbaj
Lucreaza in perechi pentru a propune posibile imbunatatiri ale piesei.

Dezvolta un plan de lectie in care folosesc aceasta poveste, Regatul numerelor
prime. Ce ar preceda-o, ce ar urma dupa incheierea piesei?

Follow-up

Sarcina de lucru pentru profesorii cursanti — decorul unui basm este potrivit pentru
introducerea si exersarea multor altor concepte matematice in afara de numerele
prime. Folositi acelasi scenariu dar sugerati alte posibile continuturi matematice.

Exemplul 2

Premiul al doilea la competitia de scenarii Le-Math

Geoland

Scris de Marilena Vilciu si Theodor Draghici din Romania

Aveti in vedere analiza piesei Geoland, pagina 10 in Manualul de Scenarii pentru
MATHeatre, pentru a identifica daca aceasta va este utila in vreun fel si cdand anume
in timpul orei dumneavoastra.

Comentati asupra utilitatii acestei analize in predarea dumneavoastra identificand,
in particular

(a) Ce poate fi util si de ce

(b) Ce nu considerati a fi bun si de ce
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Apoi mergeti la scenariul propriu-zis din Manual si studiati-l. Tn ce masurd acesta
reflecta analiza pe care ati citit-o cat si comentariile de la punctele (a) si (b)?

Ce aranjamente veti folosi pentru a utiliza scenariul in cadrul orelor dumneavoastra
(in timpul unei lectii)?

Exemplul 3

MAGICIANUL

O piesa de teatru care demonstreaza , puterile magice” aflate in spatele proceselor
si conceptelor matematice

Aceasta piesa a fost proiectata astfel incat:

(a) Sa poata oferi motivare pentru studiul matematicii.

(b) Sa poata oferi baza pentru intelegerea si constientizarea necesitatii
descompunerii In numere prime in multimea numerelor intregi.

(c) Sa poata oferi forumul de discutie pentru proprietdtile remarcabile ale
numerelor si ocazia de se referi la rolul lor in istoria civilizatiei.

(d) Sa poata demonstra procesul rezolvarii de probleme si sa furnizeze o serie de
aspecte care duc la acest lucru.

(e) Sa poata oferi ocazii de reflectie asupra valorilor promovate de matematica.

(f) Sa poata demonstra valoarea reflectiei si a judecatii rationale prin intermediul
activitatilor matematice.

Personaje:

Magicianul: O persoand care poartd o pdldrie inalta
Andrew: Un elev in vdrstd de 12 ani

Mary: O elevd in vdrstd de 12 ani

Profesoara: O doamnd in jur de 35 de ani imbrdcatd formal
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unei ore obisnuite de matematicd

ACTULI
SCENA 1

In dormitorul séu, intr-o dupd-amiazd, Andrew std asezat la biroul sdu de lucru
uitdndu-se intr-o carte deschisa. Mary este si ea acolo pe un scaun in fata lui.

Andrew:

Mary:

Magicianul:

Andrew
si Mary:

Magicianul:

Andrew
si Mary:

Magicianul:

Andrew
si Mary:

Magicianul:

Ce naiba inseamna un numar prim? Si de ce trebuie sa aflam ce
inseamna? Crezi cd e de vreun folos s3 stim acest lucru? Tn regul3,
inteleg cd este util sd cunoastem impartirea pentru a putea imparti,
sa spunem, 12 bomboane la 3 persoane. Dar care este folosul unui
numar prim?

Ai dreptate. Este o altd idee de-a matematicienilor pentru a ne
tortura.

Deodatd o persoand, MAGICIANUL, intrd in incdpere intr-un stil
triumfdtor.

Eu sunt magician si va pot demonstra cad va pot citi gandurile fara
ca voi sa imi spuneti nimic.

Glumesti! Acest lucru este imposibil! Esti nebun de spui asa ceva.
Nu existd asemenea fiinte Tn realitate, numai in basme.

Asteptati o clipa si o sa va dovedesc.

Cum?

Ganditi-va la un numar intreg din 3 cifre si repetati numarul la care
v-ati gandit scriindu-l [anga numarul initial, astfel Tncat sa formati
un numar de 6 cifre. De exemplu, daca v-ati gandit la 352, atunci
numarul din 6 cifre este 352352.

Bine, ne-am gandit!

Acum impartiti numarul din 6 cifre la 7. Puteti folosi calculatorul
daca vreti sa faceti operatiile mai repede.

(o micd pauzd pentru a le da timp sd calculeze)

[105]



Andrew
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Andrew
si Mary:

Magicianul:

Andrew
si Mary:

Magicianul:

Andrew
si Mary:

Magicianul:
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Sustin ca, Tn urma Tmpartirii, coeficientul rezultat este un numar
intreg. Am dreptate?

(nelinistiti si un pic jenati)
Ai dreptate.

Acum Tmpartiti coeficientul rezultat la 11.
(o scurtd pauza pentru a le da timp sd calculeze)

Sustin ca, Tn urma impartirii, coeficientul rezultat este un numar
intreg. Am dreptate?

(nelinistiti si mai jenati)
Ai dreptate.

Acum impartiti coeficientul rezultat la 13.
(o scurtd pauzd pentru a le da timp sa calculeze)

Sustin ca, in urma impartirii, coeficientul rezultat este un numar
intreg. Am dreptate?

(nelinistiti si un pic jenati)
Ai dreptate.

Mai mult, sustin ca ultimul coeficient rezultat este numarul de 3
cifre la care v-ati gandit initial. Nu-i asa?

(nelinistiti si uimiti)
Ai dreptate. Dar cum ai putut ghici?

V-am spus, sunt magician si va pot citi gandurile.
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ACTULII

SCENA 1

A doua zi, in clasd, cei doi elevi stau si discutd uimiti despre experienta pe care au
avut-o cu o zi inainte cu MAGICIANUL.

Andrew : Mary, nu inteleg cum a putut omul acela ieri sd ghiceasca toate
detaliile fara ca noi sa ii spunem nimic. Chiar crezi ca este un
magician adevarat?

Mary: Nici eu nu inteleg. Poate ca unii oameni au acest dar.
Profesoara: Andrew si Mary, despre ce vorbiti acolo?

Andrew
si Mary: 0O,doamna profesoara, ieri, in timp ce Tnvatam, un magician a intrat
brusc in camera si am avut urmatoarea experienta.

SCENA 2

(Magicianul intrd brusc in incdpere. Cei doi elevi repetd dialogul pe care il avuseserd
cu magicianul cu o zi inainte.)

Magicianul:  Eu sunt magician si va pot demonstra ca va pot citi gandurile fara
ca voi sa imi spuneti nimic.

Andrew
si Mary: Glumesti! Acest lucru este imposibil! Esti nebun de spui asa ceva.
Nu existd asemenea fiinte in realitate, numai in basme.

Magicianul:  Asteptati o clipa si o sa va dovedesc.

Andrew
si Mary: Cum?
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Magicianul:  Ganditi-va la un numar intreg din 3 cifre si repetati numarul la care
v-ati gandit scriindu-l langa numarul initial, astfel incat sa formati
un numar de 6 cifre. De exemplu, daca v-ati gandit la 352, atunci
numarul din 6 cifre este 352352.

Andrew
si Mary: Bine, ne-am gandit!

Magicianul:  Acum impartiti numarul din 6 cifre la 7. Puteti folosi calculatorul
daca vreti sa faceti operatiile mai repede
(o micd pauzad pentru a le da timp sd calculeze)
Sustin ca, in urma Tmpartirii, coeficientul rezultat este un numar
intreg. Am dreptate?

Andrew
si Mary: (nelinistiti si un pic jenati)
Ai dreptate.

Magicianul:  Acum Tmpartiti coeficientul rezultat la 11.
(o scurta pauza pentru a le da timp sa calculeze)
Sustin ca, in urma Tmpartirii, coeficientul rezultat este un numar
intreg. Am dreptate?

Andrew
si Mary: (nelinistiti si mai jenati)
Ai dreptate.

Magicianul:  Acum impartiti coeficientul rezultat la 13.
(o scurtd pauzd pentru a le da timp sa calculeze)
Sustin cd, In urma Tmpartirii, coeficientul rezultat este un numar
intreg. Am dreptate?

Andrew
si Mary: (nelinistiti si un pic jenati)
Ai dreptate.

Magicianul:  Mai mult, sustin ca ultimul coeficient rezultat este numarul de 3
cifre la care v-ati gandit initial. Nu-i asa?
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Andrew
si Mary: (nelinistiti si uimiti)
Ai dreptate. Dar cum ai putut ghici?

Magicianul:  V-am spus, sunt magician si va pot citi gandurile.

SCENA 3

Magicianul iese din clasd. Profesoara zGmbeste si apoi incepe sd le pund intrebdri.

Profesoara: Andrew, poti sa Tmi spui care este chestiunea, adica problema cu
care ne confruntam in acest moment?

Andrew: Doamna profesoara, vreti sa spuneti ca ne confruntam cu o
problema de matematica? Nu inteleg de ce este asa.

Profesoara: Da, intr-adevar. Care este de fapt primul pas in rezolvarea unei
probleme?

Mary: intelegerea problemei. Dar unde este vorba de asa ceva? Nu avem
date si nu avem rezultate pe care sa le cautam.

Profesoara: Andrew, esti de acord ca nu avem date?
Andrew: Cred ca avem niste informatii, dar nu inteleg cum sa procedez.

Mary: O, doamna profesoard. Avem ca date cele trei numere pe care le
folosim pentru impartire, adica 7, 11 si 13.

Profesoara: Acestea sunt toate informatiile pe care le aveti? Cum a inceput
magicianul demonstratia?

Andrew: inteleg. A luat in considerare un numdr din trei cifre.

Mary: Si apoi ne-a pus sa repetam acest numar, formand astfel un numar
din sase cifre.
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Si apoi am Tnceput sa impartim consecutiv acest numar din sase
cifre la 7, 11 si, respectiv, 13.

Si am observat ca in fiecare etapa obtineam un coeficient care era
numar intreg iar in final am ajuns la numarul initial din trei cifre.

Deci, care este problema aici?

intrebarea este: De ce, ludnd un numar din trei cifre, repetandu-I
pentru a forma un numar din sase cifre si apoi Timpartindu-|
consecutiv la 7, 11 si 13 intotdeauna am avut impartiri exacte iar in
cele din urma am ajuns la numarul initial la care ne-am gandit?

Perfect. Acum, care sunt aspectele importante ale informatiilor
noastre?

Acelea cd

(1) Am repetat numarul din trei cifre pentru a forma un numar din
sase cifre,

(2) L-am Tmpartit consecutiv pe acesta la 7, 11 si 13,

(3) Am ajuns in punctul din care am plecat.

Bine! Sper ca va dati seama de conceptele variate implicate si ca ati

inteles problema. Acum care este urmatorul pas in abordarea
problemei?

Alcatuirea unui plan. Dar nu prea vad nimic care m-ar putea ajuta.
Sa va dau un indiciu. Aveti numarul 24 si il impartiti la 2 si apoi la 3.
Cum puteti obtine acelasi rezultat cu o singurd impartire? Si care

este legatura numarului original cu rezultatul Tmpartirii si cu
divizorii?
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Mary: Evident, prin impartirea de 2 ori 3, care este 6. O, inteleg, planul
este sa luam in considerare produsul numerelor 7, 11 si 13.

Andrew: Care este 1001, iar apoi produsul inmultirii lui 2001 cu numarul
original de trei cifre ar trebui sa fie numarul de sase cifre.

Mary: Este evident care e planul nostru. Sa trecem la urmatorul pas —
Implementarea planului.

Andrew: Evrika! Evrika! Dacd inmultesti un numar de trei cifre cu 1001 obtii
un numar din sase cifre care este cel pe care il formam repetand
numarul de trei cifre.

Profesoara: Acum puteti intelege solutia problemei?

Mary: Da, magicianul a folosit pur si simplu aceasta proprietate pe care a
mentionat-o Andrew iar apoi a facut operatia inversa inmultirii,
adica impartirea, si apoiin loc sa faca impartirea la 1001, a repetat
procesul prin impartirea consecutiva la 7, 11 si 13.

Profesoara: Acum sa trecem la urmatorul pas al rezolvarii problemei, adica sa
recapitulam si sa cercetam ce am descoperit. Functioneaza acest
procedeu in fiecare caz si de ce?

Piesa poate continua in acest mod adaugand dialoguri pentru fiecare scena in
functie de obiectivele programei. De exemplu:

(i). Explicarea proprietatilor de descompunere numerelor

(ii). Explicarea descompunerii in factori a numerelor prime si a proprietatilor
acesteia.

[111]



PARTE B: MATHeatre si COMPETENTELE MATEMATICE

Exemplul 4

Teorema lui Pitagora

Un subiect de matematicd foarte important, inclus in toate programele, este
Teorema lui Pitagora. Acest subiect prezinta interes pur matematic, are o gama
variatad de aplicatii, este un element de legatura intre diferite arii ale matematicii
(geometrie, teoria numerelor, algebra, trigonometrie) si este, de asemenea, o parte
importanta a istoriei si culturii civilizatiei umane in general si a istoriei matematicii
in particular. Tn consecintd, abordarea prezentarii sale prin intermediul unei piese
de teatru are multe avantaje in procesul Tnvatarii matematicii. Exemplul care
urmeaza prezintd o versiune care poate fi utilizata Tn cadrul oricarei ore de
matematica. Trebuie mentionat faptul ca este posibil sa gasiti multe alte piese de
teatru cu acest subiect ca obiectiv principal.

Perosnaje:
DI. Nikos (profesor de matematica)

Vasily (maistru)

Kostas (proprietarul unei cafenele)
Ajutoarele de constructor Asi B
Elevii A, B, C

Barbatii de la cafenea (figuranti)

Elevi (in clasa, figuranti)

SCENA |

DI. Nikos, Kostas, Vasily, clientii de la cafenea

(La o cafenea locald. Cdtiva clienti vorbesc intre ei, altii joacd table. DI. Nikos,
profesor la liceu, intrd si se aseazd la o masd.)

Dl. Nikos: (cdtre proprietrul cafenelei) D-le Kostas, imi puteti aduce o cafea, vd
rog? (Desface ziarul pe masd si citeste. La scurt timp dupd aceea, dl.
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Kostas:

Vasily:

DI. Nikos:

Vasily:

DI. Nikos:

Vasily:

DI. Nikos:

Vasily:

DI. Nikos:

Vasily:

DI. Nikos:

Vasily:

DI. Nikos:

Vasily:

unei ore obisnuite de matematicd

Kostas ii aduce cafeaua) D-le Kostas, spuneti-mi, mesterul Vasily,
maistrul, vine la cafenea in fiecare zi?

Intr-adevdr, asa este, d-le Nikos. Trebuie s3 soseascd in orice moment.
Ati ajuns la timp pentru a-l vedea.

(intra si saluta pe toata lumea) Buna seara, oameni buni!

Mestere Vasily, bine ati venit! Nu vreti sa veniti sa stati cu mine la
masa? As vrea sa va vorbesc despre ceva. Va fac cinste cu o cafea.

Cu placere, d-le profesor! Ce anume va aduce pe la noi prin cartier?

Mestere Vasily, am observat astazi ca ati adus niste unelte Tn curtea
scolii si ca ati ridicat un gard intr-un colt al curtii.

Asa este! Deja ati observat?

Bineinteles ca da. Asadar, voiam sa va intreb, ce aveti de gand sa
construiti?

De unde stiti ca vom construi ceva?

Am auzit ceva prin vita-de-vie si, daca este asa, as vrea sa ma ajutati la
ora urmatoare de matematica.

Cu orice spuneti, d-le Nikos. Intotdeauna la dispozitia dv. Ei bine, am
fost angajati sa ridicam o magazie.

Grozav! Sa va intreb ceva. Cum veti trasa forma magaziei pe sol?
Folositi vreun instrument?

Nu, d-le Nikos. Este o treaba usoara. Vom folosi metoda traditionala.

Foarte bine. Este exact ceea ce speram. Dar spuneti-mi, ajutoarele dv.
stiu cum sa faca acest lucru?

A, nu cred; sunt prea tineri ca sa stie.
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DI. Nikos:

Vasily:
DI. Nikos:

Vasily:
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lata ce vom face. Dumneata le spui sd inceapa sa traseze froma
magaziei pe sol si, intre timp, eu voi veni acolo cu elevii mei. Care ora
credeti ca ar fi potrivita?

Maine dimineata la ora opt.

Bine, atunci. Vom fi acolo Tn jur de 8.15. Voi avea astfel suficient timp
sa ii pregatesc. De acord?

Va astept.

Sfdrsitul primei scene

SCENA Il

Vasily, Ajutoarele A si B, DI. Nikos (profesor de liceu), Elevii A, B,C si alti elevi

(figuranti)

(In curtea scolii unde se va ridica magazia. Cele doud ajutoare isi adund uneltele si
isi pregdtesc echipamentul de lucru. Scdndurd, cdteva bare de fier, franghii, o
instrument de mdsurd, cuie, etc. Intrd mesterul Vasily.)

Vasily:
Ajutorul A:
Ajutorul B:
Vasily:

Ajutorul A:
Ajutorul B:
Ajutorul A:
Ajutorul B:

Ajutorul A:
Ajutorul B:

(cdtre ajutoare) Hei, baieti, suntem gata?
Da, mestere Vasily, suntem gata.
Gata sa incepem! Spuneti-ne doar ce trebuie sa facem.

Bine, ascultati. Vreau sa incercati sa trasati forma magaziei pe sol. O
vom construi acolo, in colt. Tineti minte, va fi la trei metri distanta de
gard.

Asa vom face, mestere Vasily. (Vasily iese un moment)
(catre celdlalt ajutor) Hei, George. Stim cum sa trasdm un unghi drept?
Am putea, presupun, daca am avea un unghi drept — chiar si unul mic!

Dar totusi, cum am putea obtine un unghi drept folosind un
instrument minuscul?

Asadar, ce facem?

Asteptam sa vina mesterul Vasily si il intrebam. Nu este o rusine sa
recunoastem ca nu stim cum se face.
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Ajutorul A: Adevarat. La urma urmei, pana acum supraveghetorul sau inginerul
trasau semnele folosind un instrument de masura.

Ajutorul B: Sa-l asteptam pe mester.
(Mesterul Vasily intrd insotit de dl. Nikos si elevii sGi)

Vasily: Cum merge treaba, bdieti? Ati facut vreun progres?
Ajutorul A: Mestere Vasily, nu am facut nimic; nu am stiut cum.
Ajutorul B: Da, pana acum conturul era trasat de supraveghetor sau de inginer.

Vasily: Vreti sa spuneti cd n-ati mai auzit niciodata de metoda trei-patru-
cinci?

Ajutorul A: Nu.

Vasily: Bine, ascultati aici. Luati o bucata de sfoara lunga si subtire si folositi
instrumentul de masura pentru a face patru noduri succesive pe ea.
Unul la inceput, unul la trei metri, un altul la patru metri si ultimul nod
la cinci metri. La coltul care se afla la trei metri de gard veti pune un
cui mare sau un carlig pe al doilea nod al sforii si il veti bate in pamant.

Ajutorul A: Siapoi?

Vasily: Apoi veti intinde sfoara cu noduri de-a lungul celor doua laturi ale
gardului la trei si patru metri, veti aseza carlige pe noduri si veti lega
cele doua carlige intre ele cu sfoara de cinci metri. (Ajutoarele fac ceea
ce le spune maistrul si Tsi dau seama ca au un unghi drept perfect)

Ajutorul B: Mestere Vasily, am reusit!

Ajutorul A: Incredibil!

DI. Nikos:  Copii, ati vazut ce s-a intamplat?

Cu totii: Da, d-le profesor.

Elevul A:  Cum este posibil acest lucru?

DI. Nikos: O, este foarte posibil!

Elevul B:  Si merge doar cu trei, patru, cinci?

DIl. Nikos:  Nu, merge cu toti multiplii de trei, patru, sau cinci.

Elevul C:  Side ce, d-le profesor?
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DI. Nikos: Eibine, este o teorema matematica. Dar mai bine discutam acest lucru
n clasa. Veniti! (les de pe scena)

Sfdrsitul Scenei a ll-a

SCENA Il

DI. Nikos (profesor de liceu), Elevii A, B, C si figurantii (elevi)

(O sald de clasd. Copiii intrd insotiti de profesorul lor; se aseazd in bdnci)

DI. Nikos:  Deci, ce parere aveti, copii? V-a placut demonstratia mesterului Vasily
si a ajutoarelor sale?

Cu totii: Da, foarte mult!

Elevul A:  Dar, d-le profesor, nu toti am putut intelege bine afara; putem repeta
aici ca stim sigur cum se face?

DI. Nikos:  Sigur ca putem. Este exact ce voiam sa fac, de aceea am adus tot ce
ne trebuie. (merge in spatele catedrei si scoate o bucatd de placaj de
60x60 cm, un metru de sfoard, un ciocan si cuie) Bine, acum sa
repetdm procedura de masurare.

Elevii A&B: (apropiindu-se de catedrd) Ce vom face acum, d-le profesor?

DI. Nikos: Mai intai, veti face o bucla la un capat al sforii, si apoi o alta la exact
40 cm de capatul celalalt. Apoi veti trece cate un cui prin fiecare bucla.

Elevul B:  (copii mdsoard si pun cuiele) Gata, d-le.

Dl. Nikos:  Bateti cele doua cuie in lemn in timp ce tineti sfoara intinsa mai mult
sau mai putin paralela cu o latura.

Elevul A: Gata!

DIl. Nikos: Acum, pe aceeasi sfoara, la exact 30 cm, faceti o bucla apoi treceti un
Cui prin ea. Mai faceti o bucla la 50 cm.

Elevul B: Am facut.

Dl. Nikos:  Treceti bucla de la capat prin primul cui iar apoi trageti-o pe cealalta
pana ce sfoara este foarte intinsa.
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Elevul A: lata.
DIl. Nikos:  Acum bateti cuiul tinand sfoara bine intinsa.
Elevul B:  Este fantastic! Arata ca un triunghi drept perfect!

DI. Nikos: Nu doar arata ca unul, este un triunghi perfect drept! Ridicati placajul
ca sa poata vedea toatad lumea.

Cu totii: Da, este incredibil!
Dl. Nikos:  Stie cineva cine a fost Pitagora? (elevii ridicG mdana) Poftim Yiannis.
Elevul A:  Da, d-le profesor, a fost un filosof antic.

Dl. Nikos: Vrea cineva sa mai adauge ceva? (din nou, elevii ridicG mdna) Da,
Marios.

Elevul B: D-le, a fost si matematician.

DI. Nikos:  Altceva?

Elevul C:  Da, d-le! A fost si muzician!

DI. Nikos:  Foarte bine! Stie cineva de unde era Pitagora?
Elevul C: Da, d-le. Era din Samos.

DI. Nikos: intr-adevir. De aceea este cunoscut -unora - ca ,,Pitagora din Samos”,
unul dintre Cei Sapte Intelepti ai Greciei antice.

Elevul C:  Si care este locul lui Pitagora Tn aceasta poveste, d-le?

DI. Nikos:  Vedeti voi, cand era tanar, Pitagora a calatorit in Egipt, unde la vremea
aceea exista o mare civilizatie. Astfel, printre multele lucruri pe care
le-a vazut acolo s-a aflat si sfoara egipteana, harpedon-ul.

Elevul A:  Ce este aceea, d-le?

DIl. Nikos:  Era un instrument de masura, si anume o sfoara cu doudsprezece
sectiuni aflate la distante egale si marcate de noduri si cuie. Astfel,
folosind aceasta sfoara, harpedon-ul, vechii egipteni puteau trasa un
triunghi drept, la fel cum am facut noi astazi. Cu alte cuvinte, aceeasi
metoda a fost folosita de egipteni incad din anul 3000 1.Hr., ei sustinand,
cu 2500 de ani inaintea lui Pitagora, ca unghiul format de laturi avand
dimensiunile de 3 si 4 metri era, de fapt, un unghi drept.

Elevul B:  Avea un nume ciudat, sfoara aceasta egipteana.
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DI. Nikos:

Elevul C:

DI. Nikos:

Cu totii:
DI. Nikos:
Elevul B:

DI. Nikos:

Elevul A:
DI. Nikos:

PARTE B: MATHeatre si COMPETENTELE MATEMATICE

Harpedone este numele acestui instrument simplu; iar harpedonaptae
se numeau cei care il foloseau pentru a trasa unghiuri drepte direct
pe sol. Se spune cd aceastd metoda a fost folosita pentru construirea
piramidelor. Indienii si chinezii au continuat sa imite exemplul lor.

Cum se face ca aceasta poveste foarte veche are legatura cu Pitagora?

Deoarece in sec. VI i.Hr., Pitagora (569-500 i.Hr.) si elevii sai au oferit
o demonstratie a ceea ce sustineau egiptenii, cu alte cuvinte, ca
unghiul in care se intdlnesc laturile de trei si patru metri este un unghi
drept. Asadar, ecuatia este cunoscuta in istoria matematicii sub
denumirea de Teorema lui Pitagora.

De necrezut!
Asadar, ati auzit de Teorema lui Pitagora?
Da, d-le profesor, cred ca am auzit.

Si ce spune Teorema lui Pltagora? Ca ,,intr-un triunghi cu unghi drept,
suma patratelor celor doua laturi verticale este egala cu patratul
ipotenuzei”. (Pe tabld, profesorul deseneaza un triughi drept cu
laturile a, b si c).

a
Asadar, dacd a=3, b=4 si c=5 vom vedea ca:

32=9, 42=16 si 5% =25, si evident 9+16=25

Acest lucru se aplica numaiin cazul 3, 4, 5?

Sigur ca nu. Acelasi lucru se aplica si daca dublam aceste trei numere,
avand astfel numerele 6, 8 si 10. Putem vedea ca patratele lor sunt
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36, 64 si 100, si ca 36+64=100. De fapt, functioneaza cu orice multipli
ai acestor numere datorita validitatii acestei ecuatii: a2+b2=c2.

Elevul B:  Si cum putem realiza o demonstratie a ecuatiei?

DIl. Nikos:  Astdzi, demonstratia Teoremei lui Pitagora se poate face in multe
moduri, in functie de varsta elevilor si de cunostintele de matematica.
n ceea ce ne priveste, vom face o demonstratie destul de simpl3.

Elevul C:  D-le profesor, pot iesi la tabla?
DI. Nikos: Da, de ce nu. Vino, Constantinos.
Elevul C: (se aseazd in fata tablei si ia o bucatd de cretd) Gata, d-le.

DIl. Nikos: Acum deseneaza un unghi drept si incearca sa ai laturi de 3, 4 si 5
unitati.

Elevul C: (deseneazd triunghiul) Am terminat, d-le.

DIl. Nikos:  Acum imparte fiecare laturd in 3, 4 sau 5 parti, in functie de lungime.

Elevul C: (fmparte laturile asa cum i s-a spus) Si acum?

DIl. Nikos:  Acum vei desena un patrat pe fiecare latura.

Elevul C: (deseneazd pdtratele) Bine.
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DI. Nikos:  Acum deseneaza linii paralele din punctele unde ai impartit laturile.
Fa la fel pe latura verticala a fiecarui patrat.

Elevul C: (deseneazd liniile) Am creat mai multe patrate mici.
Dl. Nikos:  Acum numara , patratele acelea mici” cum le numesti tu.

Elevul C: Sunt 25 de patrate mici pe latura ipotenuzei si 16 si respectiv 9 pe cele
doua laturi verticale.

Dl. Nikos:  Si ce observam?

Cu totii: (la unison) Ca cele 25 de patrate mici ale ipotenuzei sunt egale cu
suma dintre cele 16 si respectiv 9 patrate ale celorlalte doua laturi.

Elevul A:  Atat de simplu este?

DI. Nikos:  Exact, atat de simplu este! Desigur, mai sunt si alte metode de
demonstratie, Tn functie de varsta elevilor si de cunostintele de
matematicd. Va dati seama cat de utila este aceasta teorema si cat de
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practica era? Si cum este aplicatd si in ziua de astazi in domeniul
constructiilor?

Elevul B: Da, d-le profesor.
Elevul C: Ar trebui sa avem mai multe ore ca aceasta!
Elevul A:  Acum cu siguranta nu vom uita niciodata Teorema lui Pitagora!

Dl. Nikos:  (Intre timp, sund clopotelul) Multumesc, copii. Domnul s3 v3
binecuvanteze. Puteti pleca acum.

EXAMPLUL 5

Metodologia de rezolvare de probleme
Cum sa rezolvi o problema exploatand teatrul matematic

O abordare sistematica in rezolvarea unei probleme de matematica este
asemandtoare cu cea pe care o folosim pentru orice fel de problem&. Tnh mod
particular, Polya sugera o abordare care urmeaza patru pasi. Acest proces poate fi
explicat in clasa, facand referire, la primul pas, la o situatie concreta care se bazeaza
pe experienta elevilor si care poate fi apoi transferata treptat spre o problema de
matematica. Pentru a face acest lucru, putem cere unei echipe de elevi (sau tuturor
elevilor, in functie de competentele lor si de nivelul abilitdtilor pe care le au) sa
scrie un scenariu care va avea trei etape:

Etapa 1: Scrieti o scena de teatru bazata pe urmatoarea povestire. Sefului de stat
major al unei tari i se dau instructiuni pentru a organiza o campanie militara in
scopul eliminarii unor instalatii care pot fi periculoase pentru tara. Urmatoarele
imagini va pot directiona spre actiunile pe care trebuie sa le intreprinda si care
constituie pasii de baza care reprezinta actiunile pe care le urmeaza in rezolvarea
problemei sale, adica actiunile carora le-ar putea acorda atentie pentru a
materializa instructiunile primite:
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Adunarea de informatii

Dezvoltarea unui plan de actiune

Materialising the Action Plan

Assessing the Outcome of the Campaign

Se asteapta ca scenariul sa contina dialoguri si discutii pentru a ilustra modul in
care poate fi realizata fiecare activitate. Elevilor li se cere sa formuleze intrebari si
idei care sa ajute in atingerea scopurilor fiecarei etape.

Etapa 2: Scrieti o scena de teatru care se bazeaza pe o problema de matematica
propusa de profesor cu sugestia ca abordarea in vederea gasirii solutiei sa aiba
analogii cu activitatile propuse la Etapa 1. Accentul, la fiecare pas, trebuie sa se
puna pe prezentarea intrebarilor, discutiilor, dialogurilor sau asertiunilor in cadrul
unei abordari similare cu cea de la Etapa 1.
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Etapa 3: Scrieti o scend de teatru implicand o echipa de elevi care discuta
asemanarile celor doud abordari din cele doua scene anterioare.

in final, profesorul va cere unui grup de elevi sd prezinte o pies3 bazats pe scenariul
care tocmai a fost dezvoltat.

Dupa spectacol, profesorul va discuta in clasa ce anume au fnvatat elevii din
intreaga activitate si va sublinia pasii importanti in abordarea unei probleme de
matematica.

Urmatoarea problema poate fi sugerata ca baza pentru scenariu in scopul
pregatirii manuscrisului de la Etapa 2 (Aceastd problema este sugerata deoarece
poate fi folosita Tn procesul de invdtare pentru o gama variata de varste. Poate fi
utilizatd la nivelul primar pentru invatarea operatiilor aritmetice de baza dar si la
clasele de liceu pentru invdtarea conceptelor de baza ale Teoriei numerelor.)

Un grup de fanatici ai unei secte religioase, folosind informatiile din textele lor scrise
si probabilitdtile oferite de computer, a ajuns la concluzia cd Ziua Judecdtii va veni
atunci cdnd prima zi a unuia dintre urmdtoarele secole va cddea intr-o duminica.
Avand acestea Tn minte, care va fi anul in care va veni sfarsitul lumii?
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Indicii care pot fi folosite in dezvoltarea scenariului pentru Etapa 2

Pasul 1 Ce se cere prin aceasta problema?
intelegerea Intelegem toate expresiile/conceptele pe care
problemei le intalnim in problema?

Care sunt datele si care sunt rezultatele
preconizate?

Stiti cum se determina inceputul unui secol?
Pentru problema in discutie adoptam ca
inceputul unui secol anul in care ultimele
doua cifre sunt 00.

Stiti sa determinati un an bisect conform
calendarului gregorian?

Stiti c@ 1 ianuarie 2000 a cazut intr-o
sambata?

Pasul 2 Un element important care trebuie avut in

vedere este care ani sunt bisecti si care nu.
Dezvoltarea . . .
unui plan Luand acest lucru in considerare putem afla

in ce zi a saptamanii cade 1 ianuarie in anul
de inceput al unui secol?

Cat de util va fi, Tn cadrul acestui proces,
numele zilei de 1 ianuarie 20007

Pasul 3 Treceti la aflarea posibilelor nume ale zilelor
de 1 ianuarie ale anilor de la inceputul unui
secol, adicd 2000, 2100, 2200 s.a.m.d.

Realizarea planului

Pasul 4 Verificati rationalitatea rezultatelor.

Confirmati/verificati/ Va puteti gandi la abordari diferite pentru
recapitulati/generalizati aflarea solutiei?
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Sfaturi de baza care pot ajuta elevii in dezvoltarea scenariului, pregatirea
manuscrisului si interpretarea piesei

1. Cereti-le sa inceapa cu un personaj. Este util sa stabiliti contextul cerandu-le sa
identifice trasdturile personajului principal al piesei, personalitatea acestuia si
rolul sdu Tn piesa.

2. Cereti-le sa defineasca alte personaje (cu rol secundar) din piesa si sa le
identifice trasaturile.

3. Cereti-le sa stabileasca scena si sd lege intreaga actiune de matematica.

4. Dezvoltati diferite activitati, dialoguri, discutii care sa reprezinte continutul
piesei.

5. Cereti-le sa discute si sa includa in piesa descrierea decorului.

EXAMPLUL 6

Un detectiv de matematica

Punerea in scena: Se pot folosi o palarie si un trenci pentru elevul care va juca rolul
periodic al inspectorului.

Adesea elevii se simt pierduti din cauza uriaselor cunostinte pe care trebuie sa le
invete. Toate aceste cunostinte sunt deseori amestecate, si chiar daca reusesc sa
memoreze toate definitiile si proprietatile, ei au dificultati in a le identifica pe cele
care sunt necesare in cadrul unei demonstratii sau al unui rationament matematic.

Mai multe probleme de matematica pot fi explicate, rezolvate si scrise datorita
acestei activitati de teatru, si cu siguranta aceasta poate ajuta la imbunatatirea
rationamentului logic si a capacitatii de sinteza:

O demonstratie matematica poate fi comparata cu o investigatie a politiei, iar
profesorul poate introduce, pe parcursul intregului an scolar, atunci cand este
necesar sau oricand doreste, un personaj periodic: un detectiv de matematica. intr-
adevar, matematicianul care vrea sa demonstreze ceva este un adevarat detctiv:
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El trebuie sa faca anumite observatii:

- trebuie sa localizeze 1n text ce anume trebuie sa demonstreze, in timp ce citeste
cu atentie datele exercitiului. Uneori el stie exact ce anume trebuie sa dovedeasca
(sa demonstreze ca acest patrulater este un paralelogram), alteori, trebuie sa
ghiceasca (ce fel de patrulater este??)

- de asemenea, el trebuie sa recunoasca informatiile utile printre datele exercitiului

Detectivul poate fi ajutat de alte personaje care pot fi martori sau intelepti care il
vor sprijini Tn investigatia sa ardatandu-i detalii in text care sunt importante,
reamintindu-i continutul matematic pe care ar trebui sa il cunoasca.

Un matematician care face o demonstratie este asemenea unui detectiv de politie:
el are (date):

- indiciile pe care le poate observa (informatiile date in problema)
- cunostintele sale, ce a invatat in clasa (definitii, proprietati, teoreme ...)
- experienta sa (amintirea rezolvarii unor probleme vechi asemanatoare)

- instinctul sau (care poate fi ajutat de instrumente precum schemele)

De obicei, intrebarile sunt:
- Ce trebuie s& fac? Intrebarea este clard sau trebuie s ghicesc?

- Ce am la dispozitie?

- Ce stiu despre asta? Ce legatura pot face intre aceasta si cunostintele mele
(cuvinte cheie care trebuie identificate)?

Apoi, facand legaturile intre observatii, cunostinte si presupusa concluzie, pot
face demonstratia, intr-un mod de gandire organizat si logic.

Scrierea raportului:

Elevii sunt adesea demotivati atunci cand vad corecturile profesorului scrise pe
tabla, pentru ca nu exista urme scrise ale modului care 1l conduce pe profesor la a
reusi Tn gdsirea solutiei problemei, ei vad scrisa doar urma finald asa ca cei mai
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multi dintre ei cred ca solutia 1i vine profesorului usor si imediat si nu se simt
capabili sa faca acelasi lucru pe cont propriu.

Ei nuinteleg, de asemenea, de ce este necesara scrierea unui raport riguros: «<Am
aflat raspunsul la intrebare, de ce trebuie sa scriu toate astea?»

Atunci cand activitatea de investigare s-a incheiat, detectivul trebuie sa isi scrie
raportul pentru a avea motive solide de a acuza pe cineva!

Detectivul de matematica trebuie sa fie riguros si clar in modul de scriere,
asemenea detectivului de politie, pentru a putea fi inteles si acceptat fara nicio
urma de indoiala.

Daca detectivul este singur atunci cand are de explicat o demonstratie, atunci
aceasta ar putea reprezenta un mod de a scrie un scenariu MATHfactor, daca are
nevoie de alte personaje, atunci poate fi categorisit drept un scenariu MATHeatre.

EX.:

PROBLEMA:

Punctele A si B sunt respectiv simetricele punctelor Csi D, aceastd simetrie avand
centrul O.

intrebare: Ce fel de patrulater este ABCD?

Detectivul de

Detectivul de matematica R
politie

Cine este
criminalul?

Ce trebuie sa aflu, ce mi se cere?

Citind textul o data sau de doua ori, voi gasi intrebarea
in enuntul problemei:

..... trebuie sa aflu ce fel de patrulater este ABCD.

Daca desenez o diagrama, pot afla ca ABCD este un ...?

Raspunsul nu este in intrebare, trebuie sa 1l aflu!

Ca ajutor, pot sublinia cuvintele cheie: ,puncte | Ndicii
simetrice” si ,patrulater”. Instinctul
detectivului
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Ce stiu despre aceste cuvinte?

*Citind textul din nou, trebuie sa ma gandesc la
,Simetrie centrald” si la ,,patrulatere”.

Stiu ca daca A este simetricul lui C, aceasta inseamna
ca O este centrul segmentului [AC].

Asadar, O este centrul lui [AC] si, folosind un
argument similar, este, de asemenea, si centrul lui
[BD].

*Observatie: [AC] si [BD] sunt diagonalele
patrulaterului ABCD.

Martorii au
spus ca...
Eu stiu ca...

Trebuie sa fac legatura dintre observatiile sau
instinctul meu si cunostintele/experienta mea.

Stiu faptul ca daca diagonalele unui patrulater se
intersecteaza la mijloc, atunci patrulaterul este un
paralelogram.

Am aceste informatii?
-Dal

Diagonalele [AC] si [BD] se intersecteaza in punctul O,
deci ABCD este un paralelogram!!

Problema este rezolvata!

Evrika!

Problema este
rezolvata!

Ultimul pas: Scrierea riguroasa:

Elemente date: A si B sunt, respectiv, simetricele lui
Csi D al simetriei cu centrul O, asadar O este punctul
de intersectie dintre [AC] si [BD].

Asadar, avem: O este punctul de intersectie al [AC] si
[BD] care sunt diagonalele patrulaterului ABCD.

Dar, dupa cum stim, daca diagonalele unui patrulater
se intersecteaza la mijloc, atunci patrulaterul este un
paralelogram.

Asadar, ABCD este un paralelogram

Raportul
politiei.
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INSTRUMENTE SAU MATERIALE INSOTITOARE

Pe parcursul adoptarii metodei MATHeatre utilizatorul poate gasi o gama larga de
exemple care pot fi de mare ajutor fie pentru abordarea unei anumite arii din
curriculumul de matematica, fie pentru imbogatirea lectiilor sale sau pentru a gasi
idei pentru a participa la competitii sau a pregati o reprezentatie teatrald pentru o
anumita ocazie legata de matematica. Prezentul proiect a pregatit un pachet de
asemenea exemple si sunt oferite ca parte a rezultatelor sale finale. Utilizatorul
poate explora aceste instrumente/materiale pentru a-si imbogati rezerva de
resurse. Aceste instrumente/materiale sunt organizate dupa cum urmeaza:

MT-Instrumentul 1: Le-MATH Manual of Good Practices
(link-ul www.le-math.eu)

MT-Instrumentul 2: Sample video of MATHeatre plays
(DVD si link-ul www.le-math.eu)

MT-Instrumentul 3: Manual of Scripts for MATHeatrer
(publicatie si link-ul www.le-math.eu)

MT-Instrumentul 4: Mathematical Stories for Theatre
(publicatie si link-ul www.le-math.eu)
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ANEXA 1 - Analiza scenariilor MATHeatre

(doar versiunea in limba englezad)

Cuprins Pdgina
1. Fivepartacus Anexa 1 [1]
2. Geoland Anexa 1 [2]
3. An outcast for a blueblood Anexa 1 [3]
4. Itisthe story that matters, not just the ending Anexa 1 [4]
5. A Letter to Ms MacNamara Anexa 1 [5]
6. A mysterious number Anexa 1 [6]
7. The logic of the stolen iPod Anexa 1 [7]
8. Decimal form of numbers: to be “huge” or not to be Anexa 1 [8]
9. Equation: the tragedy of the unknown Anexa 1 [9]
10. Euclid's dream Anexa 1 [10]
11. A beauty Contest for Quadrilaterals... Anexa 1[11]
12. A one-act play for four operations Anexa 1 [12]
13. Percentages: the haughtiest of all fractions Anexa 1 [13]
14. Living down-town or in the suburbs?

A hard question to answer... Anexa 1 [14]
15. The circle and the others Anexa 1 [15]
16. The poor Thales becoming rich Anexa 1 [16]
17. A Number of Numbers Anexa 1 [17]
18. Political Numbers Anexa 1 [18]
19. “distant.relations” Anexa 1[19]
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Cuprins Pdgina
20. Noname Anexa 1[20]
21. Beyond Infinity Anexa 1[21]
22. Math Homework Anexa 1[22]
23. The four guardians of the scared philosopher Anexa 1[23]
24. The Chronicles of Catherine Cloud Anexa 1 [24]
25. The trial of numbers Anexa 1 [25]
26. “Conditions, Conditions” Anexa 1[26]
27. A unique ride Anexa 1 [27]
28. EIf numbers... Anexa 1 [28]
29. The fastest proof of everything Anexa 1 [29]
30. Mathsss... Puaghh...!!! What for? Anexa 1 [30]
31. Circles, semicircles and math Anexa 1 [31]
32. Around the circle Anexa 1 [32]
33. Monkey Business Anexa 1 [33]
34. The Pythagorean proposition Anexa 1 [34]
35. A mathematician’s Apology Anexa 1 [35]
36. Operation: Equation Anexa 1 [36]
37. The happiness scale and the history of imaginary numbers Anexa 1 [37]
38. On the set of the movie “How to become a Pythagorean” Anexa 1 [38]
39. Who is better? Anexa 1 [39]
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1. Fivepartacus

Manual of Scripts for MATHeatre: page 7
Math Topic: Roman numerals
Age Group: 9-13

Knowledge Background Required: Basic knowledge of arithmetic, knowledge of
Roman numerals.

Knowledge Acquired: Consolidation of the notation of Roman numbers. Hints to
remember the signs V, M and V. To learn that — means multiply by 1.000.

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHeatre play develops
Numerical and Symbolic Comprehension for pupils: the understanding of the
Roman numerals and the sign for multiplying by 1.000 is delivered in an amusing
play enabling an easy understanding of the problem and helping on memorizing
Roman numbers.

The students are informed about the Roman numbers one to five. The play leads
students into a strange situation using perfect school slang and then the audience
is brought back to the mathematical problem.

Numerical and Symbolic Computation is needed to understand the problem.

Visualization skills are developed as the Roman numerals are fixed onto the
costumes of the actors.

Use and applicability: It can be seen that the understanding of this problem is easy
using a script like this. Fun in mathematics combined with learning is the main task
of this play. It is easy to use and can be rehearsed with each class, even in
integration and special needs classes.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develop the Communication skills of the pupils.
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2. Geoland

Manual of Scripts for MATHeatre: page 10
Math Topic: quadrilaterals, polygons

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: quadrilaterals.

Knowledge Acquired: mathematical properties of particular quadrilaterals.

Skills Acquired:

Through a tale the students discover the properties of rectangle, trapezoid,
rhombus. In this case, students can approach mathematics with a very attractive
story like a princess - Square - makes the best choice of husband... the
parallelogram.

Understand geometry through stories.
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3. An outcast for a blueblood

Manual of Scripts for MATHeatre: page 14

Math Topic: Basic properties of rational and irrational numbers, philosophy of
mathematics

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Description of basic theorems in elementary
number theory, and Pythagora’s theorem, the History of the calculations are
needed.

Knowledge Acquired: Deepening of understanding the properties of irrational
numbers.

Skills Acquired:

Comprehension: The realizations of the topics dealt with are; interdependent,
mutual links of different domains like history of mathematics in different cultures,
theoretical and practical computation aspects are developed.

Numerical and Symbolic Computation for calculations and properties of the
natural, rational and irrational numbers.

Use and applicability: The story invented by the author leads to a deep
mathematical understanding, and the presentation is suitable for increasing the
real understanding of real mathematics

Communication (mathematics communication): Description of concepts and
formulation of properties is developed in a very original way, by personalizing the
numbers, and creating a real dramatic situation around the relation between the
personages.
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4. It is the story that matters, not just the ending

Manual of Scripts for MATHeatre: page 22
Math Topic: Reasoning about learning mathematics
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Ideas about learning mathematics, the reasoning
in mathematics.

Knowledge Acquired: Deepening of understanding the reasoning, and logical
arguing, deduction.

Skills Acquired:
Comprehension: Useful phrases and how to be convincing when you argue.

Numerical and Symbolic Computation in Logic are developed.
Use and application: To attract low-achievers.

Communication (mathematics communication): Description of everyday situations
and finding the mathematics behind.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

5. A Letter to Ms MacNamara

Manual of Scripts for MATHeatre: page 26

Math Topic: Complex numbers

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Square root, negative numbers.

Knowledge Acquired: Properties of imaginary unit.

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHeatre play develops
Numerical and Symbolic Comprehension for pupils: the understanding of power
of imaginary units. And also develop Numerical and Symbolic Computation by
expressing the result with the help of the residual classes of power.

They learn that Problem solving is an important part of Mathematics.

Use and applicability — scenario presents a new result, not typically use in the
school’s mathematics.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario and acting
develops the Communication skills of the pupils.
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ANEXA 1

6. A mysterious number

Manual of Scripts for MATHeatre: page 30.

Math Topic: Geometry

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Geometry, what constitutes proof vs conjecture.
Knowledge Acquired: steps followed to test a theory, properties of regular
polygons.

Skills Acquired:
Analytical Thinking: proving theorems, conjectures.

Numerical and Symbolic Computation: generalization.
Problem solving: step by step solving, generalization.
Visualization: use of GeoGebra to show polygons and properties.

Communication (mathematics communication): mathematics in everyday life, real
life scenario.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

7. The logic of the stolen iPod

Manual of Scripts for MATHeatre: page 42
Math Topic: Mathematical Logics
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Work with sets, quantors, and basic rules of Logic
algebra.

Knowledge Acquired: Work with simple and complex logic expressions, skills to
apply quantors, main formulae in Mathematical Logics.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different domains helps in developing analytical
thinking.

Comprehension: The presentation is based on using Mathematic Logic theory and
respective formula to solve real problems. To start the solution one should
comprehend the problem.

Symbolic Computation: The significance of symbols used when working with Logic
algebra.

Problem solving: Problems based on the understanding of properties of quantors
are linked to theoretical information.

Use and application: Significance of Logic algebra for other domains is mentioned.
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ANEXA 1

8. Decimal form of numbers: to be “huge” or not to be

Manual of Scripts for MATHeatre: page 48
Math Topic: Fractions and decimal numbers
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Decimal numbers, ordering decimal numbers,
periodic numbers, and fractions.

Knowledge Acquired: Role of place value.

Skills Acquired:
Comprehension: Comprehension of decimal numbers and fractions is deepened.

Numerical and Symbolic Computation: Development of numerical computation
with decimal numbers and fractions.

Communication (mathematics communication): Clear description of own thinking
processes and defending own ideas and looking for arguments.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

9. Equation: the tragedy of the unknown

Manual of Scripts for MATHeatre: page 50
Math Topic: Equations
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: addition, subtraction, equation notion, and
multiplication.

Knowledge Acquired: separation of the unknown from known numbers, division
by the coefficient of the unknown, find the lowest common denominator
(cancellation of denominators), and distributive property.

Skills Acquired:
Comprehension: understanding of different methods for solving equations.

Numerical and Symbolic Computation in Logic are developed.

Use and application: To attract low- achievers.
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ANEXA 1

10. Euclid's dream

Manual of Scripts for MATHeatre: page 53

Math Topic: Operations

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: addition, multiplication and division.
Knowledge Acquired: mathematical operations are important in life. (Re)- discovery
of dividend, divisor, quotient and remainder.

Skills Acquired:

In personification of the different operations students understand that each of
them is important and that are need to be used to solve problems. With humour
students (re)discover the role of each of them. Students develop communication
and mathematical demonstration.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

11. A beauty Contest for Quadrilaterals

Manual of Scripts for MATHeatre: page 58
Math Topic: Geometry (plane figures)
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: basic geometric figures: triangle, quadrilateral,
rectangle, hexagon, circumscribed figures.

Knowledge Acquired: properties of basic plane geometry figures, connected with
symmetry, circumscription and convexity.

Skills Acquired:
Analytical Thinking: Linking different properties requires the development of
analytical thinking.

Visualization skills are developed, as graphical drawings are needed, in order to
visualize properties and observations of the problems. Symmetry and convexity
develops imagination.

Problem solving: Problems based on the understanding of properties of geometric
figures linked to theoretical information.

Use and application: Significance of plane geometric figures for other domains is
mentioned.

Communication: Preparing solutions of problems students use visual tools, which
develops communication skills.
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ANEXA 1

12. An one-act play for four operations

Manual of Scripts for MATHeatre: page 70
Math Topic: Operation with numbers and vectors
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Four numerical operations with numbers,
description of basic theorems in the algebraic way, vector arithmetic.

Knowledge Acquired: Deepening of understanding the operations dealt with and
of mutual similarities and differences.

Skills Acquired:

Comprehension: The understandings of the topics dealt with are: deepened,
mutual links of different domains are developed, the mathematics behind them
become more complicated without sufficient algorithmic comprehension.

Numerical and Symbolic Computation are needed for understanding the problem
dealt with.

Use and application: Application of basic facts from one domain occurs in
relationship with another domain. It is a less philosophical, more practical series
of dialogues which aim to present the properties of the four basic operations,

Communication (mathematics communication): Description of concepts and
formulation of properties is developed. The text seems to be a good drama, but
contains some remarks which are less suitable for the age groups in our vision
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

13. Percentages: the haughtiest of all fractions

Manual of Scripts for MATHeatre: page 78
Math Topic: Arithmetic, Decimal and Sexagesimal Numerals, Fractions, Percentages
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Work with fractions, percentages, denominators,
and superabundant numbers.

Knowledge Acquired: History of sexagesimal and decimal fractions, there is no
superior of fractions, percentages are clear information.

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHeatre play develops
Numerical and Symbolic Comprehension for pupils: the understanding of decimal
and sexagesimal numbers and fractions, the use of superabundant numbers and
the expression of fractions as percentages.

The students learn about the history of mathematics. They learn about sexagesimal
numbers being the oldest system.

Numerical Computation is needed to understand the problem.

Visualization skills are developed as graphical drawing is required in order to
visualize the mathematical solution and observation of the content.

Use and applicability: It can be seen that the use of youth language in maths brings
lot of interest and high motivation to learn fractions and percentages. Fun in
mathematics combined with learning is the main task of this play —it needs
additional instruction to be understood. It is easy to use and can be rehearsed with
all classes.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario and acting
develops the Communication skills of the pupils.
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ANEXA 1

14. Living down-town or in the suburbs? A hard question
to answer...

Manual of Scripts for MATHeatre: page 81

Math Topic: Inscribed angles

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: properties of circle.

Knowledge Acquired: inscribed angle theorem, obtuse angle, central angle,
adjacent angles.

Skills Acquired:
Students discover a way of demonstration

Personification of angles, symbolic comprehension

Students learn to explain, make hypothesis and visualize geometry in space
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

15. The circle and the others

Manual of Scripts for MATHeatre: page 85
Math Topic: Geometry (polygons and circle)
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: straight line, polygon, circle, central line and
tangent.

Knowledge Acquired: A polygon tends to a circle when the number of vertices
increases, idea of friction.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different properties requires the development of
analytical thinking.

Visualization skills are developed, as graphical drawing is needed, in order to
visualize geometric properties

Use and application: Significance of tangent properties for other domains is
mentioned.
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ANEXA 1

16. The poor Thales becoming rich

Manual of Scripts for MATHeatre: page 88
Math Topic: History of Mathematics
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Knowing that Thales was a great Philosopher and
Mathematician.

Knowledge Acquired: The insight that Philosophy and Mathematics are not
abstract sciences but rather that they have a practical use for real life situations.

Skills Acquired:

The student first needs to collect information about Thales of Miletus. The History
of Mathematics is the topic of this play.

A real life problem is solved using a mathematical solution. Learning mathematics
brings advantages in real life is the message.

Use and applicability: It can be seen that the use of flexible thinking has always
been and will continue to be most effective.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication skills of the pupils.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

17. A Number of Numbers

Manual of Scripts for MATHeatre: page 94

Math Topic: Math in everyday life, Fibonacci, Golden ratio

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Some properties of numbers.

Knowledge Acquired: relevance of mathematics with everyday concepts, the
Golden ratio and Fibonacci sequence in real objects, math history.

Skills Acquired:
Visualization: math in everyday objects and numbering.

Communication (mathematics communication): math in everyday life, introductory
number series and geometry concepts, relevance with everyday life.

Anexa 1 [17]



ANEXA 1

18. Political Numbers

Manual of Scripts for MATHeatre: page 109

Math Topic: geometrical progression

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: money and cent multiplication.

Knowledge Acquired: mathematical properties of geometry progression of

numbers.

Skills Acquired:

Through a concrete situation in a conceived government, student understands the
properties of calculation.

In such case, student can approach mathematics with a concrete attractive story
with a little understanding of dark humour!
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

19. “distant.relations”

Manual of Scripts for MATHeatre: page 113
Math Topic: Distances between the planets
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: distance, ratio, basic facts from Astronomy
concerning the planets of the Solar system.

Knowledge Acquired: relativity of distances.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different domains requires the development of
analytical thinking.

Numerical Computation: approximations in computing of big numbers.

Use and application: Significance of distances and ratio for other domains,
Astronomy included.
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ANEXA 1

20. Noname

Manual of Scripts for MATHeatre: page 118
Math Topic: Basic computations
Age Group: 9-13

About the script: The principal character is going through different enigmas all
along the story; enigmas are of mathematical nature and refer to real life problems.
The answers are not given in the script, so one can then assume that it's up to the
audience in class to answer together, which makes this play an interactive one.

Knowledge Background Needed: basic knowledge about addition, division,
subtraction, multiplication.

Knowledge Acquired: numerical calculation, mental computation (counting 5 from
5), time calculation, odd numbers and even numbers.

Skills Acquired:
Comprehension: logical reasoning.

The pupils deepen their skills in computation through mathematical enigmas.

Use and application: This type of script can be used to improve every different
topics the teacher wants to teach, he just have to adapt the enigmas. It's a funny
way for the pupils to practice.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

21. Beyond Infinity

Manual of Scripts for MATHeatre: page 123

Math Topic: Arithmetical reflections on infinitive numbers, the gap between
“school mathematics” and “problem solving”.

Age Group: 14-18
Knowledge background: Real life experience in mathematics lessons based on the
traditional syllabus; basic knowledge of arithmetic; infinitive numbers.

Knowledge Acquired: Infinitive number problems (addition and subtraction of
infinitive numbers). Knowledge, that Ada is an object-orientated high level
computer programming language, developed from Pascal. Ada was named after
Lady Ada Lovelace (1815-1852) who was the first computer programmer.

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHeatre play develops
Numerical and Symbolic Comprehension for pupils: the understanding of infinitive
numbers — the possibility to add them and the problem of subtraction.

The students learn about the history of mathematics. They learn that the computer
language Ada was named after Lady Ada Lovelace.

Numerical and Symbolic Computation is needed to understand the problem.

They learn that Problem solving is an important part of Mathematics and that
“school mathematics” does not cover all important mathematical problems.

Use and applicability: It can be seen that the use of youth language and responding
to school problems in maths causes a lot of interest plus a lot of motivation to solve
problems.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario and acting
develops the Communication skills of the pupils.
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ANEXA 1

22. Math Homework

Manual of Scripts for MATHeatre: page 130

Math Topic: Everyday mathematics.

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: simple operations, introductory sets.
Knowledge Acquired: mathematics in everyday life, mathematical thinking, and

math history.

Skills Acquired:

Communication (mathematics communication): math history, math in everyday
life problems.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

23. The four guardians of the scared philosopher

Manual of Scripts for MATHeatre: page 133

Math Topic: Numbers

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: knowledge about numbers.

Knowledge Acquired: understanding the vital role of the zero, definition of prime
numbers, information about numerical system, realize the importance of numbers
existence, definition of irrational numbers.

Skills Acquired:
Comprehension: logical arguing.

The students learn about the history of mathematics. They also learn about the
discovery of the numbers.

Use and application: To develop pupils’ curiosity.
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24. The Chronicles of Catherine Cloud

Manual of Scripts for MATHeatre: page 139
Math Topic: Pythagoras and numbers
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: ideas about numbers, shapes, circumference of
the circle, radius, Pi.

Knowledge Acquired: mathematical notions around circle: tangents, secants,
chords.

Student develops mathematical knowledge through visiting different time periods.

Skills Acquired:

In personification of the different uses of mathematic in life students understand
that it is important and that we need to use them to solve problems: each
geometric figure has its own properties to apply in concrete cases.

With humour students (re)discover the role of each mathematical discovery like
numbers- history of mathematical notions.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

25. The trial of numbers

Manual of Scripts for MATHeatre: page 139

Math Topic: Numbers

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: integers, zero, rational and irrational numbers,
infinity.

Knowledge Acquired: the necessity of introducing irrational numbers.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different properties requires the development of
analytical thinking, why it is not allowed to divide by zero (thus going to infinity).

Comprehension: The historical reasons for introducing irrational numbers help to
understand the importance of the irrational numbers.

Numerical Computation: The significance of the irrational numbers to computation
is shown.

Use and application: Significance of the zero, infinity and the irrational numbers
for other domains is mentioned.
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ANEXA 1

26. “Conditions, Conditions”

Manual of Scripts for MATHeatre: page 154

Math Topic: Quantifiers, logic

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Basics of mathematics logic.

Knowledge Acquired: Deeper insight in the properties of quantifiers.

Skills Acquired:
Analytical Thinking: Deeper insight in the properties of quantifiers.

Comprehension: This part of mathematical logic has important applications not
only in mathematics, but also in everyday situations.

Problem solving: Application of mathematics concepts and their properties. The
story is well constructed, has relation to mathematical content.

Use and application: Examples of the use of mathematical concepts and their
application in various, real life-like situations applied to the correct definitions in
logics.

Communication (mathematics communication): The clear description of concepts
and their properties is developed, concerning its form it is more a stand-up comic-
tragedy.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

27. A unique ride

Manual of Scripts for MATHeatre: page 156

Math Topic: Numbers (proportions)

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Word tasks on proportions.

Knowledge Acquired: methodology in the solution of word tasks on proportions

by ratio per unit.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different domains requires the development of
analytical thinking.

Mathematical modelling: skills to translate real life problems to mathematical
problems, to find the corresponding mathematical solutions and to make the
inverse translations the real life situation. All these stages are implemented and
therefore mathematical modelling skills acquisition is supported.

Use and application: Significance of word mathematical tasks for other domains.
Using money in an amusement park each student argues to convince the others.
The entertainment way of presenting is a motivation to successful learning.
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ANEXA 1

28. ElIf numbers

Manual of Scripts for MATHeatre: page 162
Math Topic: Basic properties and writing of natural numbers, history of mathematics
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Basic properties of natural numbers, their
notation in different cultures and the History of the calculations are needed.

Knowledge Acquired: Deepening of understanding the properties of systems used
in writing the numbers and notations of the basic operations in different cultures.

Skills Acquired:

Comprehension: The understanding of the notations dealt with are deepened,
mutual links of different domains like history of mathematics in different cultures
are developed.

Numerical and Symbolic Computation for elementary calculations and properties
of the natural numbers.

Use and application: The story of the author helps a deeper mathematical
understanding, and the presentation is suitable for increasing the real
understanding of history of numbers, the intercultural aspects are present by the
personages appearing: an Egyptian, an Indian, a Roman and a Greek are arguing
for their mathematical culture.

Communication (mathematics communication): Description of numbers and
notations used to represent them is developed in a very original way, a fairy tale
about a fictive person called Elf, and introducing the main character, Andrew to
the history of numbers throughout thousands of years.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

29. The fastest proof of everything

Manual of Scripts for MATHeatre: page 166
Math Topic: Pythagorean Theorem, proof, logic, language of mathematics
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Different parts of mathematics, logic and history
of science.

Knowledge Acquired: Language of logic, symbols and mathematics.

Skills Acquired:

The preparation and presentation required for this MATHeatre play develops
Symbolic Comprehension for pupils: the understanding of different symbols (not
only from mathematics). The student also learns about the history of mathematics.

They learn that Problem solving is an important part of Mathematics and the proof
is the basis of mathematical thinking.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario and acting
develops the Communication skills of the pupils.
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ANEXA 1

30. Mathsss... Puaghh...!!! What for?

Manual of Scripts for MATHeatre: page 171

Math Topic: Golden Ratio

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: basic knowledge about addition, division.

Knowledge Acquired: Golden Ratio, deduction.

Skills Acquired:
Comprehension: logical reasoning. The students learn about the golden number

Use and application: To develop pupils’ curiosity.The presentation is suitable for
increasing the pupils’ curiosity and to make them change their mind about
mathematics.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

31. Circles, semicircles and math

Manual of Scripts for MATHeatre: page 175

Math Topic: Logarithms

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Archimedes, Pythagoras, Logarithm.
Knowledge Acquired: History of this men and of logarithm. How it's used today
concretely (logarithm).

Skills Acquired:

In personification of the different mathematicians students discover a way of
demonstration. With humour students (re)discover the role of each
mathematician. Students learn to explain and change their attitude towards
mathematics.

Anexa 1 [31]



ANEXA 1

32. Around the circle

Manual of Scripts for MATHeatre: page 178

Math Topic: Geometry

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Basic properties of geometry.

Knowledge Acquired: Learning the calculation of perimeter and area of basic plane

figures with emphasis on circle.

Skills Acquired:
Relating games with geometry figures using reflective modern ideas.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

33. Monkey Business

Manual of Scripts for MATHeatre: page 187
Math Topic: Numbers
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: multiplication and division of integers, divisor,
and multiplier.

Knowledge Acquired: skills to find LCM (least common multiplier).

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different properties requires the development of
analytical thinking.

Numerical computation: skills for mental computation

Problem solving: Problems based on the understanding of properties of numbers
are linked to theoretical information. Skills to transform real life problems to
mathematical problems,, to find the corresponding mathematical solutions and to
make the inverse translations in the real life situation.

Use and application: Significance of LCM for other domains is mentioned. The
problem is developed as an enigma, which increases curiosity and is a motivation
to learning.
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ANEXA 1

34. The Pythagorean proposition

Manual of Scripts for MATHeatre: page 199

Math Topic: The goal of this act is to be teached the Pythagorean Proposition and
its reverse through one practical problem. The script clearly states the actuality: a
difficulty in drawing the right angles and the goal.

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Description of basic theorems in elementary
number theory, and Pythagoras’ theorem, the History of the calculations are
needed.

Knowledge Acquired: Deepening of understanding the applicability of school
mathematics.

Skills Acquired:

Comprehension: The understanding of the topics dealt with is deepened, mutual
links of different domains like history of mathematics, theoretical and practical
computation aspects are developed.

Numerical and Symbolic Computation: calculations and properties of the natural
numbers and applications of Pythagoras’ theorem.

Use and application: a deep mathematical understanding and the presentation is
suitable for increasing the real understanding of real applied mathematics.

Communication: creating a real dramatic situation around the relation between
the personages help to develop good communication skills.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

35. A mathematician’s Apology

Manual of Scripts for MATHeatre: page 210

Math Topic: 3D geometry

Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: History and discovery.

Knowledge Acquired: Reflexion about mathematics in our world. How it's used

today concretely: puzzles, numbers, in poetic and in painting.

Skills Acquired:

Students discover a way of demonstration through humour the role of each
mathematical application. Students learn to explain, make hypothesis and change
their attitude toward mathematics.
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36. Operation: Equation

Manual of Scripts for MATHeatre: page 219

Math Topic: Algebra

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Properties of arithmetic.

Knowledge Acquired: Apply properties of arithmetic with emphasis in the order
of operations and progressions.

Skills Acquired:

The script is helping the pupils to develop a broad range of skills such as the
knowledge of applications, communication and collaboration, self-direction,
motivation and learning how to learn. It creates the environment for reflection and
comprehension of concepts and processes around this mathematical area.
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Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

37. The happiness scale and the history of imaginary numbers

Manual of Scripts for MATHeatre: page 224
Math Topic: Number sets with the focus mainly on complex numbers.
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: Work with numbers sets, especially focusing on
complex numbers.

Knowledge Acquired: Historical development of number sets, deepening of
knowledge about properties of numbers.

Skills Acquired:

Analytical Thinking: Linking different domains requires the development of
analytical thinking.

Comprehension: The historical reasons for introducing complex numbers are one
of tools helping to understand the importance and properties of complex numbers.

Numerical and Symbolic Computation: The significance of symbols used when
working with complex numbers is shown.

Problem solving: Problems based on the understanding of properties of numbers
are linked to theoretical information.

Use and application: Significance of complex numbers for other domains is
mentioned.
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38. On the set of the movie “How to become a Pythagorean”

Manual of Scripts for MATHeatre: page 224
Math Topic: History of Mathematics, popularization of Mathematics
Age Group: 14-18

Knowledge Background Needed: The History of Pythagoras’ theorem, and film
making.

Knowledge Acquired: Better understanding of the Pythagoras Theorem.

Skills Acquired:

Comprehension: The understanding of the topics dealt with are deepened, mutual
links of different domains like history of mathematics in different cultures are
developed.

Numerical and Symbolic skills: Formulation and calculations related to Pythagoras’
theorem

Use and application: The story invented by the author helps to understand the real
life vocabulary of the world of making films, as a work-film about the subject

Communication (mathematics communication): The short film scenario about the
subject formulated in the title, suitable for a larger audience — like advertising clip
about the project.

Anexa 1 [38]



Analiza scenariilor MATHeatre (doar versiunea in limba englezd)

39. Who is better?

Manual of Scripts for MATHeatre: page 232

Math Topic: trigonometry functions

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: introductory trigonometry, functions.

Knowledge Acquired: relation of trig functions.

Skills Acquired:

Numerical and Symbolic Computation: relation of trig functions, absolute values,
Cartesian coordinate system.

Visualization: relation of trig functions.

Communication (mathematics communication): functions appear as characters
connected by their relations.
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ANEXA 2 - Analiza povestirilor matematice pentru teatru

(doar versiunea in limba englezd)

Cuprins Pdgina
1. Elementary Operations: The children at Santa’s Village Anexa 2 [1]

Straight lines and angles: Trupot the robot learns straight lines

and angles Anexa 2 [2]
3. Triangles: In the land of mathematic triangles Anexa 2 [3]
4. Plane Shapes: Sophie at the land of plane shapes Anexa 2 [4]
5. Curves: Curves at the Luna Park Anexa 2 [5]
6. Perimeter-Area: The measure-area Anexa 2 [6]
7. Sets: The most beautiful camping of the mathematicians Anexa 2 [7]
8. The cube: The water cube Anexa 2 [8]
9. The sphere: A sphere of other dimensions Anexa 2 [9]
10. The cone: The cone and Nic’s construction Anexa 2 [10]
11. The cylinder: The small Eskimo and the cylinder Anexa 2 [11]
12. Pyramid: The spatial pyramid Anexa 2 [12]
13. Prism: A meteor prism Anexa 2 [13]
14. Equal Triangles-Uneven relations: A different lesson Anexa 2 [14]
15. Pythagoras’ theorem: Ancient, Greek, Mathematical museum  Anexa 2 [15]
16. Longitude and latitude and international time:

A birthday present Anexa 2 [16]
17. Factorial: The puzzle of knowledge of the green dragon Anexa 2 [17]
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Analiza povestirilor matematice pentru teatru (doar versiunea in limba englezd)

1. Elementary Operations
The children at Santa’s village

Math Topic: Arithmetic
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: No special knowledge background is required for
a child to fully comprehend this story.

Knowledge Acquired: Mathematical operations: addition, subtraction, multiplication,
division.

Skills Acquired:

This story develops in the most vivid way the comprehension skills of the students,
as it uses the same example with the gift boxes to present a step-by-step
description of the four mathematical operations. Taking advantage of the positive
feelings Christmas and Santa Clause themes bring to kids, it presents addition,
subtraction, multiplication and division in a way students are able to fully
understand and follow. Moreover, it uses story-telling and narration as tools for
mathematics communication. Finally, use and application of basic arithmetic in a
production line is also present in this story.
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2. Straight lines and angles
Trupot the robot learns straight lines and angles

Math Topic: Geometry
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Circle, rectangle, measuring angles, radius and
diameter.

Knowledge Acquired: Differentiate and define line, ray and segment. Define and
classify angles (acute, right, and obtuse).

Skills Acquired:

Analytical thinking skills: Description of motion using geometric concept of a
straight line.

Understanding: Relationship between the ideas of infinity, beginning and ending
with the definitions of line, ray and segment.

Numerical and Symbolic Computation: The "greater than" and "less than" operators
are handled.

Problem solving skills: problem is described and its solution presented.

Mathematical modeling skills: a real situation is described with a mathematical
model (straight-line trajectory) (segment-start and end).

Visualization skills: Development of the geometric view, locate and describe an
environment full of geometric shapes, 3D viewing angles.

Use and applicability: spatial concepts that allow us to interpret, to understand
and to appreciate the environment.

Communication skills: appropriate use of mathematical language.
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Analiza povestirilor matematice pentru teatru (doar versiunea in limba englezd)

3. Triangles
In the land of mathematic triangles

Math Topic: Geometry. Teach young students the fundamental notions regarding
triangles. More precisely, their classification according to sides and angles.

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: an easy to read story while enables students to
understand and identify triangles according to two criteria: classification by sides
and by angles.

Knowledge Acquired: ‘Triangles’ uses a simple scenario to stimulate the acquisition
of new knowledge through the understanding of the mathematical motions
regarding geometrical forms.

Knowledge Acquired: Students learn about the equilateral, isosceles and the
scalene triangles, as well as about the acute, obtuse and the rectangle triangles.

Skills Acquired:

Use and applicability: The simple, real to life language is to arouse both interest
and motivation towards learning about the world of Mathematics in general, that
of the triangles in particular.

Students may thus understand that each triangle is different and has no connection
with any of the triangles presented in the scene.
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4. Plane Shapes
Sophie at the land of plane shapes

Math Topic: Geometry
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: No special knowledge background is required for
a child to fully comprehend this story.

Knowledge Acquired: Plane shapes, squares, rhombus, trapeziums, triangles,
rectangulars, rectangular parallelograms, circles, polygons.

Skills Acquired:

This story gives a presentation of the various plane shapes by stimulating
imagination and describing a journey to the land of plane shapes. It boosts
comprehension skills by presenting beautiful images and metaphors. If presented
the way written, it has the potential of developing visualization skills by showing
the differences between different shapes (angles, parallel lines etc.). The way the
story is structured is also a nice example of mathematics communication, using a
well-known story-telling trick (visiting an exotic land) to make math more attractive.
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Analiza povestirilor matematice pentru teatru (doar versiunea in limba englezd)

5. Curves
Curves at the Luna Park

Math Topic: Curves
Age Group: 9-13

Description of the story: The story concerns the visit of a class of students to the
Luna Park and the identification in this context of a number of curves that can be
exploited in order to help them understand the concept.

Knowledge Background Needed: No special knowledge background is required.

Knowledge Acquired: Understanding of curves.

Skills Acquired:
Relating real life applications to mathematics.

Useful approach in creating the momentum for studying curves. The story is
helping the pupils in developing skills such as knowledge of applications,
communication and collaboration, self-direction, motivation and learning how to
learn. It creates the environment for reflection and comprehension of concepts
and processes around this mathematical area.
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6. Perimeter-Area
The measure-area

Math Topic: Perimeter- Area, The measure-area
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Square, rectangle, Rhombus, parallelogram,
triangle, Area, Perimeter.

Knowledge Acquired: Formulas of Area and perimeter of a square, parallelogram,
triangle, Rhombus, rectangle.

Skills Acquired:

The story boosts comprehension skills on how to calculate the area and perimeter
of a triangle and the various types of parallelograms. Numerical and Symbolic
Computation is mentioned when multiplying the area of a pillow which is 30cm”2
by 12 to get the area covered by the tent. Mind Visualization of all the shapes
mentioned. There are no actual drawings however some of the shapes are
described in a way that the student is able to recall the shape in his mind. Preparing
the presentation with the appropriate scenario, and the acting develops the
Communication skills of the pupils.
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Analiza povestirilor matematice pentru teatru (doar versiunea in limba englezd)

7. Sets
The most beautiful camping of the mathematicians

Math Topic: Sets (preliminary definitions from the Set Theory)

Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: simple reasoning.

Knowledge Acquired: definitions of set, subset, element of a set, inclusion, union
of sets, and intersection of sets.

Skills Acquired
Analytical Thinking: finding inclusion, union, intersection.

Comprehension: knowing how to denote sets, union and intersection; mathematical
modeling.

Problem solving: starting to solve the problem one should comprehend the
problem and plan the solution.

Communication: skill of finding and presenting a mathematical idea (mathematics
communication).
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8. The Cube
The water cube

Math Topic: The Cube elements, Cube Volume
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: Square, base, mass, length.

Knowledge Acquired: Volume of the cube, Number of edges, Cube diagonal, Angles
on a Cube.

Skills Acquired:

The story enhances the comprehension skills on how to calculate the Volume of a
cube. Mind Visualization of all the shapes mentioned. There are no actual drawings
however some of the shapes are described in a way that the student is able to
recall the shape in his mind. Preparing the presentation with the appropriate
scenario, and the acting develops the Communication skills of the pupils.
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Analiza povestirilor matematice pentru teatru (doar versiunea in limba englezd)

9. The sphere
A sphere of other dimensions

Math Topic: Geometry
Age Group: 14-18

Description of the story: The story concerns a discussion between two children
about the concept of dimension and a visit of the two to a utopian space. This gives
them the opportunity to consider some concepts that constitute a space somehow
different from the one they experience in everyday life. Also it provides
opportunities for considering ideal conditions and for living and moral aspects that
can be set as values.

Knowledge Background Needed: Basic mathematics.

Knowledge Acquired: The setting in which the story takes place contributes
effectively in the comprehension of the concept of dimension and space.

Skills Acquired:

Useful approach in creating the momentum for studying elements of geometry
that are not usually the object of school mathematics. The story is helping the
pupils to develop skills such as knowledge of applications, communication and
collaboration, self-direction, motivation and learning how to learn. It creates the
environment for reflection and comprehension of concepts and processes around
this mathematical area. Furthermore it provides the opportunity for values
education.
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10. The cone
The cone and Nic’s construction

Math Topic: Basic properties of conic surfaces, central axes, semi-straight lines,
vertex, circular basis, right cone, oblique cone, computer graphics

Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: Elementary space Geometry, points, angles,
semi-lines, surface.

Knowledge Acquired: the notion of the conic surface, right cone, oblique cone,
circular disc, elliptic disc, and cone shaped forms in everyday form.

Skills Acquired:

Comprehension: The understanding of the geometric construction and properties
is deepened; links of different applications of cons in real life are developed.

Numerical and Symbolic Computation for graphing conical surfaces are developed.

Use and application: The play is increases the motivation of pupils towards learning
mathematics; the story invented by the author helps the pupils find relations
between the mathematics lesson and real life.

Communication (mathematics communication): an imaginary dialogue is
developed between the teacher and pupils, and the ideas are continued in
designing a game and competition based on the mathematics learned in the lesson,
to increase the results to be obtained by pupils in the classroom of the main
character. The logo of the story is “Knowledge is power”.
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Analiza povestirilor matematice pentru teatru (doar versiunea in limba englezd)

11. The cylinder
The small Eskimo and the cylinder...

Math Topic: cylinder: description of the solid and its volume
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Basic geometrical vocabulary: cylinder, surface,
circle, radius, height.

Knowledge Acquired: This fairytale does include some basic information about
cylinder. On using this play the theory is taught. It is possible to add other type of
solids.

Skills Acquired:

The pupils realize that the mathematical knowledge can be needed in other fields
than mathematics, that everyday life problems can be solved thanks to
mathematics.

Use and applicability: It can be seen that using a fairytale is motivating and creates
interest in a very abstract algebraic problem.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication skills of the pupils.
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12. Pyramid
The spatial pyramid

Math Topic: pyramid - description of the shape
Age Group: 9-13

Knowledge Background Needed: Basic geometrical vocabulary: pyramid, base,
polygon, side, distance.

Knowledge Acquired: More special vocabulary: vertex, edge, height. This fairytale
does include some basic information about pyramid. On using this play the theory
is taught. It is possible to add other type of solids.

Skills Acquired:

The pupils realize that the mathematical knowledge can be needed in other fields
than mathematics, that everyday life problems can be solved thanks to
mathematics.

Use and applicability: Using this type of fairytale is a way to motivate pupils,
creating interest around mathematical notions. Others different mathematical
shapes could be added in the script to discover or describe other solids that the
teacher needs to teach regarding to the curriculum.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication Skills of the pupils.
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Analiza povestirilor matematice pentru teatru (doar versiunea in limba englezd)

13. Prism

A meteor prism

Math Topic: Geometry, Stereometry, prism, crystals
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: prism.

Knowledge Acquired: Terminology connected with prism.

Skills Acquired:

Use and applicability: nice example of the use of mathematical terminology in real
life situation. Crystals are examples of perfect prisms.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario and acting
develops the Communication skills of the pupils. It is very important, that theatre
play shows the correct terminology.
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14. Equal Triangles-Uneven relations
A different lesson

Math Topic: Congruence of triangles.
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed need: basic knowledge of properties of triangles.

Knowledge Acquired: Deepening the knowledge of the congruence of triangles,
above all the application of the three basic theorems (Side-Side-Side, Side-Angle-
Side, Angle-Side-Angle, Angle-Angle-Side) in various situations and assigned
elements of triangles. Application for right-angled triangles.

Skills Acquired:

Improving communication skills by being in the position requiring explanations of
mathematical ideas.

Improving the competency to pose question and to defend own ideas.
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Analiza povestirilor matematice pentru teatru (doar versiunea in limba englezd)

15. Pythagoras' theorem
Ancient, Greek, Mathematical museum

Math Topic: Pythagoras' theorem
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: Right-angled triangles, Pythagoras’ theorem.

Knowledge Acquired: The names of famous ancient mathematicians are
mentioned. This fairytale explains the mathematical content of Pythagoras'
theorem. On using this play the theory is taught.

Skills Acquired:

Use and applicability: Using this type of fairytale is a way to motivate pupils and to
create interest around mathematical notions.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication skills of the pupils.
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16. Longitude and latitude and international time
A birthday present

Math Topic: Geometry, Planet rotation & Time (time-zones)
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: Basic mathematics.

Knowledge Acquired: Learning about the Earth’s rotation, how it effects time, and
the division of 24 time-zones. This fairytale does include some basic information
about the earth moving around its own axle over 24 hours.

Skills Acquired:

Problem solution skills using a mathematical solution. Mastering the earths division
in 24 time-zones and reflecting the time of day and night.

Use and applicability: It can be seen that using a fairytale is motivating and creates
interest in a large geographical object as the Earth and the construction of time in
days and hours after its rotation around its own axle.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication skills of the pupils.
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Analiza povestirilor matematice pentru teatru (doar versiunea in limba englezd)

17. Factorial
The puzzle of knowledge of the green dragon

Math Topic: Factors, combined mathematics
Age Group: 9-13
Knowledge Background Needed: basic mathematics.

Knowledge Acquired: Basic information about factors. Understanding of factorial.

Skills Acquired:

Problem solving skills supported by mathematical solution. To learn factors can be
seen as being an advantage and achieving success.

Use and applicability: It can be seen that using a fairytale is motivating and creates
interest in a very abstract algebraic problem.

Preparing the problems, the presentation with the appropriate scenario, acting
and the use of visual tools develops the Communication skills of the pupils.

Anexa 2 [17]



ISBN 978-9963-713-10-3

Acest proiect a fost finantat cu sprijinul Comisiei Europene. Aceasta publicatie
(comunicare) reflecta numai punctul de vedere al autorului si Comisia nu este
responsabil 3 pentru eventuala utilizare a in formatiilor pe care le contine



